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I  OPIS TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

 Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii węzła cieplnego na 
potrzeby centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użytkowej dla budynków mieszkalnych 

wielorodzinnych przy ul. Wojska Polskiego 17 w Koninie 

Opracowanie obejmuje urządzenia i przewody technologiczne dwufunkcyjnego węzła 
cieplnego produkcji firmy METROLOG, w którym przewidziano nowoczesne rozwiązania konstrukcji 

węzła, wymiennika i automatyki, połączonych w formie trzech modułów. 
 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawą opracowania jest: 
▪ zlecenie Inwestora; 

▪ warunki przyłączeniowe do umowy T7/01/06061/22 

▪ wytyczne projektowania węzłów cieplnych; 
▪ obowiązujące normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY ŚRODOWISKA, P-POŻ. 

 

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 

Kompaktowy naścienny węzeł cieplny zlokalizowany będzie w wydzielonym pomieszczeniu 

obok  budynku mieszkalnym przy ul. Wojska Polskiego 17 w Koninie. 
Kompaktowy dwufunkcyjny węzeł cieplny zasilany będzie z przyłącza miejskiej sieci cieplnej, 

doprowadzonej do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 123/65ºC i 16  bar 

(zmienne w sezonie grzewczym) oraz 63/36ºC (stałe latem). 
Dokumentacja projektowa przyłącza stanowi odrębne opracowanie.  

 

4. DANE WYJŚCIOWE, PRZEPŁYWY SIECIOWE 

Parametry węzła 

▪ Maksymalne zapotrzebowanie ciepła dla zimy na cele c.o.                       Qc.o.    = 44 kW 

▪ Maksymalne zapotrzebowanie ciepła dla lata na cele c.w.u.                     Qc.w.u. = 20 kW 
 

▪ Średnie zapotrzebowanie ciepła dla lata na cele c.w.u.                            Qc.w.u. = 6 kW
  

     

Wymagane przepływy wody sieciowej i instalacyjnej oraz średnice rurociągów węzła przedstawiono  
w części obliczeniowej i rysunkowej opracowania. 

 

Parametry obliczeniowe węzła 

Ciśnienie maksymalne sieci  p = 16 bar    

Ciśnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 300 kPa / 300 kPa 

Nastawa zaworu bezpieczeństwa c.o. p =  5 bar  

Nastawa zaworu bezpieczeństwa c.w.u.                                     p =  7 bar 

Temperatury – strona sieciowa (zima) t =  123/65°C  

Temperatury – strona sieciowa (lato) t =  63/36°C 

Temperatury instalacja wewnętrzna grzewcza c.o. t =  80/60°C  

Temperatury instalacja wewnętrzna c.w.u t =  10/60°C  

Ciśnienie dyspozycyjne instalacja wewnętrzna c.o. pdysp. = 30 kPa 

Ciśnienie dyspozycyjne instalacja wewnętrzna c.w.u. pdysp. = 10 kPa 

Pojemność zładu instalacji wewnętrznej c.o. V= 350 [L]  

Pojemność naczynia wzbiorczego przeponowego V=25 [L] 

Ciśnienie statyczne słupa wody P=10 [mH2O] 

 

Granice własności węzła: 
Głowny licznik ciepła, przyłącze, zawory progowe: Finansuje i montuje MPEC KONIN. 

Węzeł cieplny: Finansuje i montuje Odbiorca Ciepła.  
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5. OPIS TECHNOLOGII WĘZŁA 

Dobór poszczególnych urządzeń węzła przedstawiono w formie załączników: kart doboru oraz 

charakterystyk. 

Dokumentacja obejmuje kompaktowy naścienny węzeł cieplny dwufunkcyjny c.o., c.w.u. o mocy 

maksymalnej:  Q c.o. = 44  kW, Q c.w.u. = 20 kW z automatyczną regulacją temperatury dla obiegu 
grzewczego oraz układem pomiarowo - rozliczeniowym energii cieplnej. Projektowany węzeł 

kompaktowy jest produktem normalnie bezobsługowym.  

Węzeł składa się z następujących modułów: 

• Moduł C.O. – szafka naścienna składająca się z: wymiennika ciepła, zaworu regulacyjnego z 

siłownikiem, szafki sterowniczej, pompy obiegowej c.o., naczynie wzbiorcze. Dostawa 

Metrolog. 

• Moduł C.W.U. – szafka naścienna składająca się z: wymiennika ciepła (w całości wykonany ze 
stali nierdzewnej), zawory regulacyjnego z siłownikiem, pompy cyrkulacyjnej c.w.u.  

Dostawa Metrolog.  

• Moduł przyłączeniowy – zawory główne, filtr siatkowy wysokiego parametru. Regulator różnicy 
ciśnień, manometry – Dostawa luzem Metrolog 

 

WYMIENNIKI CIEPŁA 

Węzeł cieplny wyposażony jest w płytowe wymienniki ciepła, produkcji Hexonic. Karty doborowe 

wymienników załączono w dokumentacji.  

 

STEROWNIK AUTOMATYCZNY 

Zaprojektowano układ automatycznej regulacji z zastosowaniem urządzeń produkcji firmy 

SAMSON. Regulacja temperatury wody instalacyjnej będzie realizowana przez sterownik Trovis 5573. 

Regulator sterujący pracą węzła posiada: 

• Możliwość nastawiania „krzywej grzania” wg potrzeb, 

• Możliwość automatycznego wyłączania i załączania ogrzewania (zawór regulacyjny i pompy) 

po przekroczeniu zadanej temperatury zewnętrznej, 

• Możliwość programowania osłabień centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo, 
 

REGULACJA RÓŻNICY CIŚNIENIA 

Dla zapewnienia stałej różnicy ciśnień na progu węzła dobrano regulator różnicy ciśnień 
Danfoss AVP DN15 kvs=1,6 m3/h. Niezależnie od warunków ciśnieniowych zawór zapewnia stałą 

wartość stabilizowanej różnicy ciśnień.  

REGULACJA TEMPERATURY 

 TYP Skok Siłownik 
Czas 

przebiegu 

Funkcja 

bezpieczeństwa 

Zawór 

C.O. 
Samson 3222 DN15  6 mm 5825-20 70 s 

Sprężyna 

powrotna 

Zawór 

C.W.U. 
Samson 3222 DN15 6 mm 5825-13 18 s 

Sprężyna 

powrotna 

 

Dla dodatkowej ochrony instalacji grzewczej przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej  

przewidziano termostaty produkcji firmy Samson z funkcją samoczynnego załączenia w przypadku 
przekroczenia nastawionej zadanej wartości temperatury. 
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POMPY OBIEGOWE 

 
  Węzeł wyposażony jest w pompy obiegowe marki Wilo wyposażone w przetwornicę 

umożliwiającą płynną regulację obrotów. 

 

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI  

 

 Typ Ilość Ciśnienie nastawy 

Zawór bezpieczeństwa 
c.o. 

1915 DN25 1 5 bar 

Zawór bezpieczeństwa 

c.w.u. 
2115 DN25 1 7 bar 

 

Przyrost objętości wody w instalacji c.o. przejmuje projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze 

firmy Reflex NG 25 o maksymalnym ciśnieniu pracy 6 bar/700C.  
 

UKŁAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNEJ 

Licznik główny dostarcza i montuje MPEC KONIN. Węzeł będzie wyposażony w 
podlicznik na cele centralnego ogrzewania – dostawa Metrolog. 

URZĄDZENIA OCZYSZCZAJĄCE 

Po stronie pierwotnej węzła zastosowano filtr siatkowy z wkładem magnetycznym. Po stronie 
wtórnej instalacji wewnętrznej znajdują się filtry siatkowe. 

UKŁAD POMIAROWY 

 Węzeł wyposażony jest w zestaw manometrów i czujników temperatury do odczytu ciśnień i 
temperatur w celu prawidłowej oceny stanu technicznego urządzeń węzła – regulator różnicy ciśnień, 

pompy, urządzenia filtrującego. 

NAPEŁNIANIE I UZUPEŁNIANIE ZŁADU 

Instalacja c.o. napełniana i uzupełniana jest wodą uzdatnioną z instalacji wodociągowej 

budynku. Woda po przejściu przez układ zmiękczania uzupełnia ubytki w instalacji centralnego 

ogrzewania. 

ODWODNIENIA I SPUSTY 

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzać do wiadra stalowego odpornego na wysoką 

temperaturę. 
Rurociągi spustowe i odwadniające, w układzie węzła cieplnego, w normalnych warunkach 

pracy są rurociągami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje się spustów wód gorących z wyłączeniem 
odprowadzenia z zaworów bezpieczeństwa, które przy poprawnej pracy węzła pozostają w stałym 

zamknięciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywać po ostudzeniu urządzeń grzewczych  

i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamkniętym dopływie wysokiego parametru po stronie 
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizować poprzez pracę pompy obiegowej do 

czasu osiągnięcia temperatury wody 35ºC. W przypadku przymusowego spustu wody gorącej należy 
dolewać jednocześnie wodę zimną.  

WENTYLACJA POMIESZCZENIA 

  Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywać się będzie poprzez wentylację 
grawitacyjną nawiewno-wywiewną. 

 

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WĘZŁA CIEPLNEGO 

 Węzeł wyposażony jest w rozdzielnię zasilająco-sterowniczą RM, która podłączona zostanie do 

rozdzielnicy głównej. Rozdzielnia RM znajduje się na wyposażeniu kompaktowego węzła cieplnego i 

została wbudowana w szafkę centralnego ogrzewania. W rozdzielni znajduje się regulator, który 
steruje układem grzewczym centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użytkowej. 
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6. WYTYCZNE BRANŻOWE 

Całość robót należy wykonać zgodnie z: 

1. „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz.II - 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”; 

2. „Wytycznymi do projektowania sieci i węzłów cieplnych” opracowanymi przez MPEC 
KONIN w zakresie przygotowania pomieszczenia węzła cieplnego; 

3. Polskimi Normami oraz poniższymi uwagami: 

6.1. WYTYCZNE ROBÓT BUDOWLANYCH 

Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi MPEC KONIN w zakresie przygotowania pomieszczenia 

węzła cieplnego wg punktu 12. „Wymogi pozostałe”. 

▪ Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod względem budowlanym, wod-kan, 

wentylacji, elektrycznym według wytycznych Dostawcy ciepła przez Odbiorcę Ciepła  ; 

▪ Zabezpieczyć pomieszczenie przed dostępem osób niepowołanych, na drzwiach od strony 

zewnętrznej umieścić napis: ”Węzeł cieplny nieupoważnionym wstęp wzbroniony”. 

6.2. WYTYCZNE ROBÓT INSTALACYJNYCH 

▪ Węzeł wykonać w formie dwóch szafek umożliwiających swobodne wniesienie do pomieszczenia. 

Szafki powiesić na ścianie za pomocą kołków rozporowych;  

▪ Króćce strony pierwotnej węzła połączyć rurociągami z przyłączem wysokoparametrowym 

miejskiej sieci cieplnej. Armatury oraz średnice zgodnie ze schematem technologicznym; 

▪ Króćce instalacji wewnętrznej obiegu c.o. oraz c.w.u. połączyć do odpowiednich obiegów instalacji 

wewnętrznej budynku. Średnice rurociągów z zgodnie z projektem instalacji wewnętrznej 

budynku. Na rurociągu ciepłej wody zamontować stabilizator temperatury ciepłej wody użytkowej; 

▪ Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować na ścianie północnej budynku, na wysokości ok. 

2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien; 

▪ Przewody należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień. Stosować łagodne kolana  

i zwężki; 

▪ W najwyższych punktach prowadzonych rurociągów sieciowych oraz instalacji grzewczej 

przewidzieć odpowietrzenia, w najniższych – odwodnienia; 

▪ Mocowania rurociągów w wymiennikowni przeprowadzić stosując typowe podparcia i zawiesia. 

Rozmieszczenie podpór ruchomych i stałych wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. 

Ewentualną kompensację wydłużeń termicznych przewodów połączeniowych zrealizować  

w sposób naturalny poprzez załamania tras rurociągów, 

6.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE I AKPiA 

Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi MPEC KONIN w zakresie przygotowania 

pomieszczenia węzła cieplnego – Instalacje elektryczne. Szafkę węzła zasilić napięciem 

jednofazowym 230 [V] 50 [Hz]. 
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7. WYTYCZNE MONTAŻU URZĄDZEŃ I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

Wszystkie urządzenia zamontować zgodnie ze schematem technologicznym węzła oraz  

z wytycznymi szczegółowymi montażu podawanymi przez producenta poszczególnych 

urządzeń. 
 

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WĘZŁA CIEPLNEGO 

1. Rurociągi sieciowe w obrębie węzła cieplnego wykonać z rur instalacyjnych stalowych, 
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozją wg PN-80/H-74219, 

łączonych przez spawanie oraz połączenia gwintowane lub kołnierzowe. 
2. Rurociągi po stronie wysokoparametrowej węzła wykonać z rur czarnych łączonych za pomocą 

spawania.  

3. Rurociągi niskoparametrowe c.o. wykonać z rur czarnych łączonych za pomocą spawania.  
4. Strona niskoparametrowa c.w.u. wykonać z rur ze stali nierdzewnej i zastosować złączki 

skręcane. 
5. Przewody należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień, a w najwyższych  

i najniższych punktach zamontować odpowiednio zawory odpowietrzające i spusty. Stosować 
łagodne kolana i zwężki. 

6. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtórnej węzła zamontować możliwie blisko 

króćców wylotowych wymienników.  
7. Należy stosować wyłącznie materiały atestowane i pełnowartościowe. Armaturę i przyrządy 

kontrolno-pomiarowe należy zamontować ściśle wg schematu technologicznego węzła. 
 

WARUNKI UTRZYMANIA CIŚNIENIA W INSTALACJI 

Nastawa ciśnienia zaworu bezpieczeństwa C.O.       5 bar 
Ciśnienie minimalne w naczyniu (ciśnienie wstępne po stronie gazowej)   1,2 bar 
 

PRÓBY I PŁUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  

Przed próbami ciśnienia instalację węzła przepłukać po stronie wysokoparametrową wodą sieciową, a 
po stronie niskoparametrowej wodą wodociągową. Rurociągi i elementy układu technologicznego 

należy poddać próbie ciśnieniowej na zimno o następujących wartościach: 
 

1,6 MPa po stronie wysokich parametrów (max. ciśnienie pracy 1,6 MPa), 

0,6 MPa po stronie niskich parametrów c.o. (max. ciśnienie pracy 0,5 MPa), 
0,9 MPa po stronie niskich parametrów c.w.u. (max. ciśnienie pracy 0,7 MPa), 
 

Na czas prób należy odłączyć naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczeństwa oraz 

manometry. 

 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

Po udanej próbie hydraulicznej rurociągi należy oczyścić (do drugiego stopnia czystości),  

a następnie zagruntować farbą antykorozyjną i dwukrotnie pomalować emalią poliwinylową odporną 
na temperaturę 150°C, symbole farb: 1521503 i 1523001 

 

IZOLACJA CIEPŁOCHRONNA 

Rurociągi w obrębie kompaktowego węzła cieplnego zaizolować według grubości z tabeli 

poniżej: 
 

 
Grubość izolacji [mm] 

DN rury 
„A” Parametry wody MSC 

123/65 [°C] 
„A” Parametr wody CO 

80/60 [°C] 
„B” Parametry wody 

CWU/CYRKUL./ZW 10-60 [°C] 

15-100 30 30 30/30/30 

 

A- Otulina z pianki poliuretanowej  
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Rurociągi poza szafkowym węzłem cieplnym zaizolować według załącznika 2 do 

rozporządzenia „ warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania „ : 
 

 
 

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIĄGÓW 

Oznakowanie rurociągów i urządzeń wykonać należy zgodnie z Polską Normą PN-70/N-01270 i PN-

93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencją wewnętrzną nr PE/N/2871/99. 
Na płaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonać oznaczenia kolorystyczne przepływających 

mediów oraz kierunki przepływu. Oznakowanie wykonać w postaci strzałek wg PN-70/01270/14. 
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WYTYCZNE MONTAŻU URZĄDZEŃ POMIAROWYCH 

   
Licznik ciepła wraz z przetwornikiem przepływu należy montować w budynku, w którym będzie 

mierzyć zużycie energii. Urządzenia pomiarowe wchodzące w skład układu rozliczeniowego energii 

cieplnej należy zabudować w instalację zgodnie ze schematem technologicznym: 
  

Przetwornik przepływu 
1. Przetworniki przepływu montować na przewodzie rurowym powrotnym; 

2. Przed montażem przetworników wstawić odcinek rurowy zastępczy w celu przepłukania 

instalacji. 
3. Zaślepki na króćcach przetwornika demontować bezpośrednio przed montażem. 

4. Strzałka na korpusie przetwornika musi być zgodna z kierunkiem przepływu cieczy przez 
licznik. 

  

 Licznik ciepła 
1. Przeliczniki zamontować bezpośrednio na przepływomierzu. 
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8. WYTYCZNE BHP 

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglądy okresowe układów mogą być przeprowadzone 

po odłączeniu dopływu czynników energetycznych. Poszczególne urządzenia węzła należy 
obsługiwać zgodnie z DTR urządzeń. Kwalifikacje załogi winny być zgodne z Rozporządzeniem 

Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób 
zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.  

2. Urządzenia technologiczne, które znajdują się w pobliżu układów regulacji, a których ruch 

zagraża bezpieczeństwu prac wykonywanych przy montażu, uruchomieniu lub naprawie, 
winny być wyłączone z ruchu. W przypadku braku możliwości wyłączenia urządzeń należy 

zastosować inne środki zapewniające bezpieczeństwo pracującym. 
 

9. UWAGI KOŃCOWE 

Roboty montażowe wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.  
Całość robot wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych” tom II - „Instalacje sanitarne i przemysłowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie 

z przepisami BHP i ppoż. Całość prac wykonać zgodnie z "Przepisami budowy urządzeń 
elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.  
Po uruchomieniu instalacji technologicznych węzła należy przeprowadzić regulację hydrauliczną 

prowadzącą do uzyskania projektowanych przepływów mediów ogrzewczych. 

 
Ewentualne zmiany w projekcie należy uzgodnić z projektantem w ramach nadzoru autorskiego. 

 

ROZWIĄZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SĄ OBOWIĄZUJĄCE. 

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJĄ PISEMNEJ AKCEPTACJI 

PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA  

Z ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM 

SAMYM TĘ ODPOWIEDZIALNOŚĆ NA WYKONAWCĘ. 

 

          Opracował 

         Michał Dobrowolski 
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II OBLICZENIA HYDRAULICZNE 

1. OBLICZENIA – STRONA SIECIOWA 

 
Temperatury:

zasilanie powrót

sieć o. grzewczy: 123°C 65°C

sieć lato: 63°C 36°C

instalacja c.o. istniejąca: 80°C 60°C

instalacja c.w.: 60°C 10°C

Ciśnienie dyspozycyjne zima:

Ciśnienie dyspozycyjne lato:

Moce cieplne:
Dn (sieć) 

[mm]

Dn (inst.) 

[mm]

Dpsieć 

[kPa]
Dpinst [kPa]

Qc.o. = 25 25 3,20 14,10

Qc.w .max = 20 20 4,70 1,30

Qc.w .śr. =

Obliczenia strona sieciowa 

typ
ilość            

[szt.]

kv                    

[m
3
/h]

Dn                     

[mm]

G               

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

G               

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

Przyłącze węzła - część wspólna 

rurociągi

zasilanie 

BROEN DZT - spaw.  Dn20 1 15 Dn 20 0,78 0,55 0,27 0,65 0,46 0,19

Infracorr Dn20 1 9 Dn 20 0,78 0,55 0,75 0,65 0,46 0,52

DANFOSS AVP gwint., Dn15 1 2,5 Dn 15 0,78 1,01 9,73 0,65 0,84 6,76

pozostałe opory: 0,67 0,47

Powrót

BROEN DZT - spaw.  Dn20 1 15 Dn 20 0,75 0,53 0,25 0,64 0,46 0,18

pozostałe opory: 0,88 0,65

Razem: 12,55 Razem: 8,77

Obwód regulacyjny c.o.

zasilanie

Ballorex Venturi Dn20 1 5,72 Dn 20 0,69 0,49 1,46 0,00 0,00 0,00

3222 - gwint. dn15 1 1,60 Dn 15 0,69 0,89 18,60 0,00 0,00 0,00

Wymiennik c.o. OMB31-20H-1" 1 Dn 25 0,69 0,30 3,20 0,00 0,00 0,00

pozostałe opory: 0,53 0,00

Powrót

Multi. 603, UF-54 - gwit., Qn=0,6 1 3,5 Dn 15 0,66 0,85 3,56 0,00 0,00 0,00

BROEN DZT - spaw.  Dn20 1 15 Dn 20 0,66 0,47 0,19 0,00 0,00 0,00

pozostałe opory: 0,63 0,00

Razem: 28,17 Razem: 0,00

Obwód regulacyjny c.w.

zasilanie

Ballorex Venturi Dn15 1 2,49 Dn 15 0,65 0,84 6,81 0,65 0,84 6,81

3222 - gwint. dn15 1 1,60 Dn 15 0,65 0,84 16,50 0,64 0,83 16,00

Wymiennik c.w.  - LA34LN-20-3/4" 1 Dn 20 0,65 0,46 4,70 0,65 0,46 4,70

pozostałe opory: 3,12 3,12

Powrót

BROEN DZT - spaw.  Dn15 1 8 Dn 15 0,64 0,83 0,64 0,64 0,83 0,64

pozostałe opory: 2,24 2,24

Razem: 34,01 Razem: 33,51

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla węzła (Moduł CO + Moduł CWU): 46,57 42,29

Wymagana nastawa regulatora różnicy ciśnień: 34,01 33,51

Przyjęto nastawę regulatora różnicy ciśnień: 35,00 34,00

Stąd wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla węzła: 47,6 42,8

Autorytet zaworu regulacyjnego c.o. 0,55

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u 0,48

44,0 kW

20,0 kW

Okres grzewczy Lato

6,0 kW

250,00 kPa

Wymienniki 

LA34LN-20-3/4"

OMB31-20H-1"

250,00 kPa

 
 

 

 

 

2. OBLICZENIA – STRONA INSTALACYJNA C.O. 
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Parametry obliczeniowe węzła cieplnego

Temperatury:

zasilanie powrót

instalacja c.o.: 80°C 60°C

Moce cieplne:

Qc.o. =

Obliczenia strona instalacyjna c.o.

typ
ilość            

[szt.]

kv                    

[m
3
/h]

Dn                     

[mm]

G               

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

Obwód  c.o.

zasilanie

FERRO  KP kurek kulowy Dn32 1 44 Dn 32 1,95 0,50 0,20

Wymiennik c.o. OMB31-20H-1" 1 Dn 25 1,95 0,85 14,10

pozostałe opory: 0,66

Powrót

Genebre 3302 gwint. Dn32 1 15 Dn 32 1,92 0,49 1,64

FERRO  KP kurek kulowy Dn32 1 44 Dn 32 1,92 0,49 0,19

pozostałe opory: 0,47

Razem: 17,27

Dobór pompy obiegowej c.o.

opory węzła kompaktowego i rozdzielaczy z armaturą: 17 kPa

przyjęte opory instalacji grzewczej: 35 kPa

wymagana wysokość podnoszenia 5,2 mH2O

wymagany przepływ: 2,0 m
3
/h

Dobrano pompę obiegową c.o.

44,0 kW

WILO STRATOS MAXO                                

25/0,5-8 PN10-R7
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3. OBLICZENIA – STRONA INSTALACYJNA C.W.U. 

 

 

 

Parametry obliczeniowe węzła cieplnego

Temperatury:

zasilanie
powrót                

(lub z.w.)

instalacja c.w.: 60°C 10°C

instalacja cyrk.: 60°C 50°C

Moce cieplne:

Qc.w . =

Przybliżone straty ciepła cyrkulacji                         

Qcyrk. = 10%Qcwu max

Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.

typ
ilość            

[szt.]

kv                    

[m
3
/h]

Dn                     

[mm]

G               

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

Obwód c.w.

FERRO  KP kurek kulowy Dn20 1 15 Dn 20 0,35 0,25 0,05

Wymiennik c.w. LA34LN-20-3/4" 1 Dn 20 0,35 0,25 1,30

pozostałe opory: 0,18

z.w.

FERRO zawór z filtrem INOX CWU Dn20 1 6,38 Dn 20 0,34 0,24 0,28

CALEFFI 5350 red. cisnienia  Dn20 1 3,7 Dn 20 0,34 0,24 0,84

Smart C+ - gwint. Nadajnik impulsów, Qn=4 1 4,9 Dn 20 0,34 0,24 0,48

CALEFFI 3045 antyskażeniowy  Dn20 1 8,8 Dn 20 0,34 0,24 0,15

pozostałe opory: 0,22

Razem: 3,50

Obwód cyrkulacji c.w.

wymiennik i przewody c.w. 1,53

FERRO zawór z filtrem INOX CWU Dn20 1 6,38 Dn 20 0,17 0,12 0,07

CALEFFI 3230 - gwint. Dn20 1 7 Dn 20 0,17 0,12 0,06

pozostałe opory: 0,06

Razem: 1,72

Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.

opory węzła kompaktowego: 3 kPa

opory instalacji cyrkulacji: 10 kPa

wymagana wysokość podnoszenia 1,3 mH2O

wymagany przepływ: 0,2 m
3
/h

Dobrano pompę cyrkulacyjną c.w. 

20,0 kW

2,0 kW

WILO STRATOS PICO Z 20/1-4
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III DOBÓR URZĄDZEŃ 

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O. 
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2. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. 
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3. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA C.O. 

Obliczenia zaworu bezpieczeństwa centralnego ogrzewania

Dobrano zawór: SYR 1915, DN25, Nastawa 0,5 MPa, w ilości 1 sztuk

Obliczenie przepustowości dla wariantu wg:

a) mocy grzewczej Dopuszczalne: 691  [kg/h] >   Wymagane: 77  [kg/h]

b) pęknięcia ścianki Dopuszczalne: 14007  [kg/h] >   Wymagane: 2420  [kg/h]

Sprawdzenie obliczeń:

1. Dobór zaworu bezpieczeństwa wg przepisów Urzędu Dozoru Technicznego

1.1 Obliczenie zaworu bezpieczeństwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobór przeprowadzono zgodnie z następującymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

adres:

Podstawowe dane obliczeniowe:

Największa trwała moc wymiennika 44,0 kW

Ciśnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6 MPa

Ciśnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5 MPa

Ciśnienie zrzutowe 0,55 MPa

Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 130 ºC

Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 65 ºC

Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa

Obliczenie przepustowości zaworu:

N = 44,0 [kW]       - największa trwała moc wymiennika

r  = 2066 [kJ/kg]    - ciepło parowania wody przy ciśnieniu zrzutowym

m1 = 77  [kg/h]  - wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa

0,64 [ - ]         - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu lub głowicy bezpieczeństwa dla par i gazów  

K1 = 0,53 [ - ]        - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem 

lub głowicą bezpieczeństwa 

K2 = 1 [ - ]        - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stosunku ciśnień przed i za zaworem    

lub głowicą bezpieczeństwa

P1 = 0,55 [MPa]   - ciśnienie zrzutowe

Ap =     35,06 [mm2]

d= 6,68 mm

Typ  

 n = 1 [ - ]       - ilość

 P = 0,5 [MPa]  - wartość ciśnienia początku otwarcia                                  

 DN 25 [mm]    - średnica nominalna  

 d = 20 [mm]    - wewnętrzna średnica króćca dolotowego                     

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeństwa

A= 314,16 [mm2]

mz= 691  [kg/h] dla 1 szt.

mz= 691 > m1 = 77  [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia układu spełnia wymagania specyfikacji technicznej

SYR 1915 - 1"

Konin ul. Wojska Polskiego 17

hkg
r

N
m /,36001 =



( )1.0pAKK10m 121 +=
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1.2 Obliczenia zaworu bezpieczeństwa do inst. c.o. w przypadku pęknięcia ścianki wymiennika

Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa:

A = 15 [mm2]     - przyjęta powierzchnia przebicia płyty  wymiennika zgodnie z aprobatą techniczną tego wymiennika.

W  przypadku braku takiej informacji, to: A = 100 mm2 

P1 = 1,6 [MPa]    - ciśnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

P2 = 0,5 [MPa]    - ciśnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

  = 934,8 [kg/m3]   - gęstość cieczy przed zaworem lub głowicą bezpieczeństwa przy nadciśnieniu p1 i  temperaturze T1 

1 [ - ]        - dopuszczalny współczynnik wypływu cieczy dla pękniętej ścianki                                   

0,41 [ - ]        - dopuszczalny współczynnik wypływu cieczy dla zaworu bezpieczeństwa

m2 = 2420 [kg/h]

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeństwa

A= 314,16 [mm2]

mz = 14007 [kg/h] dla 1 szt.

mz = 14007 > m2 = 2420  [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia układu spełnia wymagania UDT

2. Obliczenie zaworu bezpieczeństwa ze względu na pęknięcie ścianki wymiennika

2.1 Obliczenie urządzeń bezpieczeństwa wg PN-B-02414

Wymagana łączna przepustowość zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :

p1 - ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa

p2 - ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej

r - gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakładanego pęknięcia

b - współczynnik zwiększjący powierzchnię pęknięcia

A = 0,000015 m2

p2 = 16,0 bar

p1 = 5 bar

r = 934,82 kg/m3

b = 2 - obliczenia dla zwiększonej powierzchni pęknięcia

α c = 0,41 [ - ]        - dopuszczalny współczynnik wypływu cieczy dla pękniętej ścianki                                   

M= 1,36 kg/s     - przepustowość dla jednego zaworu bezpieczeństwa

M= 1,36 kg/s     - przepustowość dla przyjętej liczby zaworów bezpieczeństwa

Obliczenie najmniejszej wewnętrznej średnicy króćca dopływowego dla przyjętej ilości zaworów bezpieczeństwa

do =                                                        11,90 [mm]  

Dobór typu i wielkości zaworu bezpieczeństwa  

Typ  

 n = 1 [ - ]       - ilość

 P = 0,5 [MPa]  - wartość ciśnienia początku otwarcia                                  

 DN 25 [mm]    - średnica nominalna  

 d = 20 [mm]    - wewnętrzna średnica króćca dolotowego                     

Wybrany do obliczeń zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania PN-B-02414

SYR 1915 - 1"

hkgqppAm c /,)(03,5 1212 −= 

1q

c

ρpα

M
54d

1c

i

0


=

( ) r−= 12 ppAb3,447M
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4. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA C.W.U. 

 

Obliczenia zaworu bezpieczeństwa CWU

- instalacja c.w., wymiennik płytowy

1. Obliczenie zaworu bezpieczeństwa ze względu na pęknięcie ścianki wymiennika

1.1 Obliczenie urządzeń bezpieczeństwa wg PN-76/B-02440

Wymagana łączna przepustowość zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :

αc1 - współczynnik wypływu wody grzejnej dla pękniętej powierzchni

b - współczynnik zwiększjący powierzchnię pęknięcia

p1 - ciśnienie dopuszczalne w instalacji

p3 - ciśnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakładanego pęknięcia

g1 - gęstość wody grzejnej przy najniższej temp. na zasilaniu

F = 12,0 mm2

p3 = 15,7 kG/cm2

p1 = 6,9 kG/cm2

g1 = 961,9 kG/m3 oC

b = 2 - obliczenia dla zwiększonej powierzchni pęknięcia

αc1 = 1

G = 1,59 ·1 · 2 · 12 · (15,7 - 6,9) · 961,9

stąd :

G = 3 510,9 kg/h

Do obliczeń przyjęto zabezpieczenie zaworem typu:

SYR 2115 - 1" - wykonanie 7 bar

Obliczenie najmniejszej wewnętrznej średnicy króćca dopływowego 

zaworu bezpieczeństwa

 

gdzie:

a = 0,54 - współczynnik wypływu zaworu dla gazów wybranego zaowru bezp.

αc = 0,19 - ac = 0.35 α - obliczeniowy współczynnik wypływu zaworu bezp.

ƴ = 983,1 kG/m3

p1 = 6,9 kG/cm2 - ciśnienie dopuszczone instalacji

p2 = 0,0 kG/cm2 - ciśnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G = 3 511 kg/h - wymagana łączna przepustowość zaworów bezpieczeństwa

n = 1 - ilość zaworów bezpieczeństwa

Gi = 3 511 kg/h - wymagana przepustowość jednego zaworu bezpieczeństwa

0,94 7461,729

d0 = 13,1 mm  - wymagana najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa

d0 = 20,0 mm  - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału przepływowego 

dobranego zaworu bezpieczeństwa

Wybrany do obliczeń zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania PN-76/B-02440

dla temp. 60 °C

d0 = 

w ilości: n = 1 szt.

4 · 3511

dla temp. 95

( ) 113c1 γppFbα1,59G −=

( ) γp1.1pα1.593.14

G4
d

21c

i

0
−


=
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2.1 Obliczenie urządzeń bezpieczeństwa wg normy UDT

Wymagana łączna przepustowość wszytkisch zaworów bezpieczeństwa:

gdzie :

r - ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezpieczeństwa.

N - największa trwała moc wymiennika

N = 20,0 kW

r = 2 049,4 kJ/kg

20,0

2 049,4

stąd :

m = 35,1 kg/h - wymagana łączna przepustowość wszystkich zaworów

           bezpieczeństwa

n = 1,0 - ilość zaworów bezpieczeństwa

m = 35,1 kg/h - wymagana przepustowość jednego zaworu 

           bezpieczeństwa

Obliczeniowa powierzchnia kanałów dopływowych zaworu bezpieczeństwa

niezbędna do odprowadzenia pary:

K1 - współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości czynnika roboczego

      roboczego i jego parametry przed zaworem lub głowicą zabezpieczającą

K2 - współczynnik poprawkowy uwzględniający wpływ stsunku ciśnień przed i za

      zaworem lub głowicą zabezpieczającą

p1 - ciśnienie zrzutowe

α - dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu lub głowicy bezpieczeństwa

    dla par i gazów

Sprawdzenie dobraną wielkość urządzenia zabezpieczającego:

K1 = 0,522 - dla pary nasyconej przy ciśnieniu 0,7 MPa

K2 = 1

p1 = 0,70 MPa

α = 0,54

d = 20 mm - najmniejsza średnica wewnętrzna kanału 

przepływowego zaworu bezpieczeństwa

p · d 2 p· 20 2

4

A = 314,2 mm2

stąd przepustowość sprawdzanego zaworu bezpieczeństwa:

m =

m = 708,5 kg/h

n = 1 - ilość zaworów bezpieczeństwa

Stąd łączna przepustowość urządzeń bepieczeństwa wynosi:

m = 708,5 kg/h > 35,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia układu spełnia wymagania UDT

10 ·0,522 · 1 · 0,54 · 314,2 · (0,7 + 0,1)

4
=

m = 3600 ·

2. Obliczenie zaworu bezpieczeństwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

A = 

( )0,10,3572,560,4810,53210m +=

r

N
3600m =

( )1.0pAKK10m 121 +=
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5. DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO C.O. 

Dobór naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Pojemność instalacji grzewczej

V = 350 dm3     = 0,35 m3

Pojemność użytkowa naczynia :

 

gdzie :

V - pojemność instalacji ogrzewania wodnego

r1 - gęstość wody instalacyjnej przy temperaturze t1 = 10 oC

r1 = 999,7 kg/m3

Dn - przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej od t1 do tz 

Dn = 0,0287 dm3/kg 80 - 10 = 70°C

Vu = 0,35 · 999,7 · 0,0287

Vu = 10,04 dm3

Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego :

gdzie :

pmax = 5 bar - max. ciśnienie w instalacji c.o.

p = 1,2 bar - ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej 

naczynia wzbiorczego  p=pst + 0,2

Vu = 10,04 dm3

5 + 1

5 - 1,2

stąd :

Vn = 15,85 dm3

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: NG 25

w ilości n = 1 szt.

Całkowita pojemność urządzeń zabezpieczających wynosi: 25 l

przy wymagane: 15,9 l

Dobór rury wzbiorczej

Vu = 10,04 dm3

dw = 0,7 ·   10,04

stąd :

dw = 2,22 mm

Minimalna dopuszczlna wewnętrzna średnica rury wzbiorczej wynosi  20mm.

Dobrano średnicę rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

Vn = 10,04 · 

- dla Dt = tz - t1 =

uw V7.0d =

vVV 1u Dr=

pp

1p
VV

max

max

un
−

+
=
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6. DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO C.W.U. 

 

Vn- minimalna pojemność naczynia wzbiorczego [dm3]

Vsp- pojemność instalacji / zasobnika c.w.u. [dm3]

n- współczynnik rozszerzalności temperaturowej [-]

pe- ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa [bar]

pa- ciśnienie na wejściu wody zimnej do instalacji [bar]

po- ciśnienie wstępne w naczyniu (pa-0,2) [bar]

Vsp= 370 dm3

n= 1,67 -

pe= 7,00 bar

pa= 4 bar

po= 3,8 bar

Vn= 17,16 dm3

w ilości n = 1 szt.

Dobór naczynia wzbiorczego dla obiegu C.W.U. (wg DIN 4807-5)

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: DD18

Całkowita pojemność urządzeń zabezpieczających wynosi: 18 l

przy wymagane: 17,2 l
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7. KARTA DOBORU POMPY C.O. 
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8. KARTA DOBORU POMPY C.W.U. 
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9. DOBÓR REGULATORA RÓŻNICY CIŚNIEŃ DANFOSS AVP 

 

MODUŁOWA STACJA NAŚCIENNA

Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepła

Temperatury:

zasilanie powrót

123°C 65°C

sieć lato: 63°C 36°C

Moce cieplne:

Qc.o. =

Qc.w . max =

Qśr. =

Praca regulatora w węźle cieplnym:

typ
ilość            

[szt.]
kv [m

3
/h]

Dn                     

[mm]

m1                

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

G                 

[m
3
/h]

c (dla Dn)         

[m/s]

Dp                   

[kPa]

DANFOSS AVP gwint., Dn15 1 2,5 Dn 15 0,78 1,01 9,73 0,65 0,84 6,76

zakres nastaw regulatora: Dp = 0,2-1 bar - ŻÓŁTA SPRĘŻYNA

Uwaga!

m1 - przepływ w sezonie grzewczym 

Montaż regulatora na zasilaniu

Ustawienia regulatora różnicy ciśnień:

Nastawiana wartość różnicy ciśnień,   

[kPa]

Wymagana nastawa reg. różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu:

Dp

KARTA DOBORU REGULATORA RÓŻNICY CIŚNIEŃ

sieć okres grzewczy:

35,00 kPa 34,00 kPa

44,0 kW

20,0 kW

6,0 kW

35,0 34,0

Dobrano regulator różnicy ciśnień Danfoss AVP

Okres letniOkres grzewczy

Okres grzewczy Lato
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10. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA TROVIS 
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11. KARTA KATALOGOWA STABILIZATORA TEMPERATURY CWU 
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTÓW PODSTAWOWYCH WĘZŁA 

c.o. 44kW

c.w.u. max 20kW

Obiekt Konin ul. Wojska Polskiego 17

Inwestor MPEC KONIN

Numer Opis Producent Typoszereg DN 
Kvs 

[m3/h]
PN Wykonanie Zakres Materiał Uwagi Opis Sztuk

MP-1.1 Zawór odcinający progowy przelot zredukowany - zasilanie BROEN 9 410 240 020 010 20 57 25 Spawalnicze - Stal czarna - 1

MP-1.2 Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 15 - 25 Gwintowane 0-16 bar - - 1

MP-1.3 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  -30…+130°C EN13190 1

MP-1.4 Filtr siatkowy z wkładem magnetycznym INFRACORR IFM/K 20 11,2 25 Kołnierzowe - Żeliwo sferoidalne - 1

MP-1.5 Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 15 - 25 Gwintowane 0-16 bar - - 1

MP-1.6 Regulator różnicy ciśnień - montaż na zasilaniu DANFOSS AVP 15 2,5 25 Gwintowane

Zakres nastaw cisnienia 

stabilizowanego 0,2 - 1 [bar] Zółta 

sprężyna

-
Montaż poprzez srubunki 

fabryczne
1

MP-1.7 Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 15 - 25 Gwintowane 0-16 bar - - 1

MP-1.8 Odcięcie rurki impulsowej BROEN 61102010010 10 7 25 Spawalnicze - - - 1

MP-1.9 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  -30…+130°C EN13190 1

MP-1.10 Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 15 - 25 Gwintowane 0-16 bar - - 1

MP-1.11 Zawór odcinający progowy przelot zredukowany - zasilanie BROEN 9 410 240 020 010 20 57 25 Spawalnicze - Stal czarna - 1

Numer Opis Producent Typoszereg DN 
Kvs 

[m3/h]
PN Wykonanie Zakres Materiał Uwagi Sztuk

CO-1.1 Zawór gwintowany balansujący FLAMCO

BALLOREX  

VENTURI 

MN80597.406

20 5,72 25 Gwintowane temp. Max 135°C -

Wersja z punktami 

pomiarowymi dla temperatury 

135 stopni.

1

CO-1.2 Zawór spawalniczy odcinający, przelot zredukowany BROEN DZT 20 15 25 Spawalniczy temp. Max 150°C - - 1

CO-1.3 Mufa pod czujnik temperatury - podlicznik METROLOG - 1/2" - - - - Stal czarna - 1

CO-1.4 Mufa pod czujnik temperatury - podlicznik METROLOG - 1/2" - - - - Stal czarna - 1

Kamstrup Multical 603 - - - - - Stal czarna - 1

Kamstrup Ultraflow 54 20 3,5 16 Gwintowane

Qnominalne = 0,6 [m3/h]  

Qminimalne = 0,006 [m3/h] 

Qmaksymalne = 1,2 [m3/h]

Mosiądz - 1

Zawór regulacyjny SAMSON 3222 15 1,6 25 Gwintowane - Mosiądz Skok zaworu 6 mm - 1

Siłownik zaworu regulacyjnego - fabryczna sprężyna 

powrotna
SAMSON 5825 - 10 - - - - Czas przebiegu siłownik 35 s - Skok siłownika 6 mm - 1

CO-1.7 Spust/odpowietrzenie strona wysokoparametrowa GIACOMINI R250D (R250X003) 1/2" 10,2 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CO-1.8 Czujnik tempertury przylgowy SAMSON 5267-2 - - - PT 1000 (-20;120) st. C - - - 1

CO-2.1 Wymiennik ciepła lutowany miedzią, z izolacja termiczną HEXONIC
OMB31-20H-1"               

nr kat. 1203-0637
1  "- 1 " - 30 Gwintowane - - - - 1

CO-2.2 Czujnik tempertury z mufą SAMSON 5277-3 - - - PT 1000 (-50;180 st. C) Mosiądz Długość czujnika 50 mm - 1

CO-2.3 Termostat bezpieczeństwa podwójnego zadziałania z mufą SAMSON 5347-2 - - - PT 1000
TR 0-120 st. C                               

STB 30-90 st. C
Mosiądz - - 1

CO-2.4 Zawór bezpieczeństwa SYR 1915 1" - - Gwintowane Ciśnienie otwarcia P = 5 bar Mosiądz - - 1

CO-2.5 Pompa obiegowa CO WILO
STRATOS MAXO 

25/0,5-8
G 1 1/2" - 10 Gwintowane - Żeliwo szare

Długość montażowa                 

180 mm
- 1

Manometr WIKA - 1/2" - - Gwintowane 0-6 bar - - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - Mosiądz - - 1

CO-2.7 Zawór odcinajacy FERRO KP4 32 44 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CO-2.8 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  0…+100°C EN13190 - 1

CO-2.9 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  0…+100°C EN13190 - 1

CO-2.10 Zawór odcinajacy FERRO KP4 32 44 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CO-2.11 Filtr siatkowy GENEBRE Fig. 3302 32 15 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

Manometr WIKA - 1/2" - - Gwintowane 0-6 bar - - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - - - - 1

CO-2.13
Kurek spustowy ze złączką do uzupełniania/Spust obiegu 

CO
FERRO KP1 15 8 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CO-3.1 Złacze naczynia wzbiorczego REFLEX
SU                  

(7613000)
3/4x3/4" - - Gwintowane - Mosiądz - 1

CO-3.2 Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 1/2" - - Gwintowane 0-6 bar - - 1

CO-3.3 Naczynie wzbiorcze przeponowe C.O. REFLEX NG 25 3/4" - 6 Gwintowane - - - 1

CO-4.1 Czujnik temperatury zewnetrznej SAMSON 5227-2 - - - PT 1000 - - - 1

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE 

NAŚCIENNY WĘZEŁ SZAFKOWY

Moc węzła

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE

Moduł Przyłączeniowy

CO-1.6

CO-2.6

CO-2.12

Moduł CO

CO-1.5 Podlicznik C.O.

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE
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Numer Opis Producent Typoszereg DN 
Kvs 

[m3/h]
PN Wykonanie Zakres Materiał Uwagi Sztuk

CWU-1.1 Zawór gwintowany balansujący BROEN

BALLOREX  

VENTURI 

MN80597.403

15 2,49 25 Gwintowane temp. Max 135°C -

Wersja z punktami 

pomiarowymi dla temperatury 

135 stopni.

1

CWU-1.2 Zawór spawalniczy odcinający BROEN DZT 15 8 25 Spawalniczy temp. Max 150°C - - 1

Zawór regulacyjny SAMSON 3222 15 1,6 25 Gwintowane - Mosiądz Skok zaworu 6 mm - 1

Siłownik zaworu regulacyjnego - fabryczna sprężyna 

powrotna
SAMSON 5825 - 13 - - - - Czas przebiegu siłownik 18 s - Skok siłownika 6 mm - 1

CWU-1.4 Spust strona wysokoparametrowa GIACOMINI R250D (R250X003) 1/2" 10,2 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.1
Wymiennik ciepła w całości wykonany ze stali nierdzewnej, 

z izolacją termiczną
HEXONIC

LA34LN-20-3/4"         

nr kat. 0420-0020
3/4" - 3/4" - 30 Gwintowane - - - - 1

CWU-2.2 Czujnik tempertury z mufą SAMSON 5277-3 - - - PT 1000 (-50;180) st. C Stal nierdzewna Długość czujnika 50 mm - 1

CWU-2.3 Termostat bezpieczeństwa podwójnego zadziałania z mufą SAMSON 5347-2 - - - PT 1000
TR 0-120 st. C                               

STB 30-90 st. C
- - - 1

CWU-2.4 Zawór bezpieczeństwa SYR 2115 1 " - - Gwintowane Ciśnienie otwarcia P = 7 bar - - - 1

CWU-2.5 Zawór odcinający CWU FERRO KP2 20 15 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.6 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  0…+100°C EN13190 - 1

CWU-2.7 Zawór odcinajacy cyrkulacja FERRO KP2 20 15 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.8 Filtr siatkowy cyrkulacja GENEBRE 3302 20 - 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.9
Czujnik temperatury - przegrzew zabezieczenie przed 

Legionellą z mufą
SAMSON 5277-3 - - - PT 1000 (-50;180 st. C) Stal nierdzewna Długość czujnika 50 mm - 1

CWU-2.10 Pompa cyrkulacyjna CWU WILO
STRATOS PICO Z 

20/1-4
G1 1/4" - 10 Gwintowane - Stal nierdzewna

Długość montażowa                 

150 mm
- 1

CWU-2.11 Zawór odcinający z zaworem zwrotnym CALEFFI 323050 20 7 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.12 Kurek spustowy cyrkulacja FERRO KP1 15 8 25 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.13 Zawór odcinający woda zimna FERRO KP2 20 15 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

CWU-2.14 Filtr siatkowy woda zimna GENEBRE 3302 20 - 16 Gwintowane - Mosiądz - - 1

Manometr WIKA - 1/2" - - Gwintowane 0-6 bar - - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - Mosiądz - - 1

CWU-2.16
Reduktor cisnienia wody zimnej bez filtra, z fabrycznym 

manometrem 
CALEFFI 535050/1 G3/4 " 3,7 25 Gwintowane

Zakres regulacyjny ciśnienia 

wyjściowego 1-6 [bar].                   

Nastawa fabryczna 3 [bar]

Mosiądz
Zakres skali fabrycznego 

manometru 0-10 [bar]
- 1

CWU-2.17 Wodomierz wody zimnej z nadajnikiem impulsów POWOGAZ Smart C+ G3/4" 3,1 16 Gwintowane
Qn = 2,5 [m3/h]                               

Qmax = 3,125 [m3/h]
Mosiądz Długość 130 [mm] - 1

CWU-2.18 Zawór zwrotny antyskażeniowy EA CALEFFI 304550 G3/4 " 8,8 10 Gwintowane - Mosiądz - - 1

Reg-3.1 Sterownik Samson 5573-000x - - - - - - - - 1

Reg-3.2 Szafa elektryczna Metrolog - - - - - - - 230 [V] - 1

Numer Opis Producent Typoszereg DN 
Kvs 

[m3/h]
PN Wykonanie Zakres Materiał Uwagi Sztuk

CW-3.1 Zawór FERRO KP2 20 15 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

CW-3.2 Zawór FERRO KP2 20 15 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

CW-3.3 Zawór FERRO KP2 20 15 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

CW-3.4 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym FERRO 015AS2 1/2" - 10 Gwintowane - Mosiądz - 1

CW-3.5 Termometr tarczowy WIKA A43 - - Gwintowane  -30…+120°C EN13190 1

CW-3.6 Stabilizator ocynkowany z izolacją fabryczną TERMEN SCWA350 80 - 10 Kołnierzowe - Stal nierdzewna
Pojemność 350 dm³ 

Wykonanie 10 bar
1

CW-3.7 Naczynie wzbiorcze REFLEX DD18 - - 10 Gwintowane - - Pojemność 18 dm³ 1

CW-3.8 Spust Zbiornika GIACOMINI R250D (R250X003) 1/2" 10,2 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

CW-3.9 Magnetyzer zimnej wody INFRACORR MI-0 20 - 16 Gwintowane - - - 1

Numer Opis Producent Typoszereg DN 
Kvs 

[m3/h]
PN Wykonanie Zakres Materiał Uwagi Sztuk

SUW-1.1 Zawór FERRO KP1 15 8 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 1/2" - 25 Gwintowane 0-10 bar - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - Mosiądz - 1

SUW-1.3 Filtr wstępny HONEYWELL FF 06 15 - 16 Gwintowane - Mosiądz - 1

Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 1/2" - 25 Gwintowane 0-10 bar - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - Mosiądz - 1

SUW-1.5 Zawór FERRO KP1 15 8 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

SUW-1.6 Zmiękczacz 30 litrów SYR 3200.15.105 15 - 6 Gwintowane - - - 1

SUW-1.7 Spust SUW FERRO KP1 15 8 25 Gwintowane - Mosiądz - 1

SUW-1.8 Zawór zwrotny antyskażeniowy EA CALEFFI 304540 15 4,5 10 Gwintowane - Mosiądz - 1

Manometr z kurkiem manometrycznym WIKA - 15 - 25 Gwintowane 0-10 bar - - 1

Kurek manometryczny 3-drogowy WIKA - 1/2" - - - - Mosiądz - 1

SUW-1.10 Złączka elastyczna METROLOG - 20 - 25 Gwintowane - - - 1

PZ Pompa zatapilna do wody brudnej WILO Drain TS 32/9-A 1 1/4" - 2 Gwintowane - Stal nierdzewna 1.4301 - 1

Stacja Uzdatniania Wody

Moduł CWU

CWU-1.3

CWU-2.15

Szafa, Sterowanie

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE

SUW-1.2

SUW-1.4

SUW-1.9

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE

Stabilizator Temperatury Ciepłej Wody Użytkowej

DOSTAWA 

LUZEM W 

KARTONIE
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V RYSUNKI 

1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WĘZŁA - rys. nr 1 
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2. RZUT POMIESZCZENIA WĘZŁA – rys. nr. 2 
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3. MAPKA – rys. nr. 3 
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4. SZAFKA CENTRALNEGO OGRZEWANIA – rys. nr. 4 
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5. SZAFKA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ – rys. nr. 5 
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6. NAŚCIENNY WĘZEŁ DWUFUNKCYJNY MET-BOX – rys. nr. 6 
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VI WARUNKI 
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