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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1. Nazwa Budynek mieszkalny z czescig 1.2. Rok budowy 1920
ustugowsg,
1.3. Inwestor Urzad Miejski w Koninie 1.4. Adres ul. Wojska Polskiego 17
(nazwaklub i(rjnie id Plac Wolnosci 1 budynku  (62-500 Konin'
nazwisko, adres do . Lo .
korespondenciji, PESEL) 62-500 Konin woj. wielkopolskie
tel. 63 2401 111

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

NOVPOL - Projektowanie i wykonawstwo
REGON: 300187992
61-680 Poznan, ul. Jaspisowa 1

mgr inz. Wiestaw &

L . . . t
mgr inz. Wiestaw Stomowicz, ul. Jaspisowa 3, 61-680 Poznari audytor energetyczny

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwrlifihﬂc'e‘hl?_odpis
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1. Strona identyfikacyjna

2, Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Opis wariantu optymalnego

ul. Jaspisowa 3, 61-680 Poznan
Lista Ministerstwa Infrastruktury, nr ZAE 219 /‘é( ~lel. 602 22 44 80
) O e en
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Malgorzata Kaszuba przygotowanie danych do obliczer zapotrzebowania
2 magr inz. Magdalena Stomowicz sprawdzenie opracowania
3 mgr inz. Stawosz Stomowicz obliczenia zapotrzebowania ciepfa i mocy
5 Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania grudzien 2021 r.
6. Spis tresci
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2a. Karta audytu energetycznego czesci mieszkalnej budynku

1. Dane ogéine termitrﬁ:gg:i:ach termo?’r:iz;cr:izacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 2 2

3. |[Kubatura czgéci ogrzewanej [m? 1866 1 866

4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?) 451,35 451,35
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [me] 406,65 « 406,65
6. ‘L)J:Villzilzp;m:alrjzzt):::ol ;:}Ité(:(\;\;ijklljokali mieszkalnych w catkowite] o 90.10% { 90,10%
7. [Liczba lokali mieszkalnych 9 9

8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 23 23

9. [Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny wezet cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu A7V [l/m] 0,41 0,41
12.|Inne dane charakteryzujace budynek = =

2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[Wi(m*K)]

1. |Sciany zewnetrzne 1,41 1,41

2. |Dach 0,68 0,15

3. | Strop nad piwnicg 0,78 0,78

4. |Podtoga na gruncie 0,29 0,29

5. |Okna stare, drewniane 3,20 0,90

6. |Okna z tworzywa 2,40 0.90

7. |Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,98

2. |Sprawno$¢ przesyiu 1,00 0,90

3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,88

4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

1. |Sprawnosé wytwarzania 0,96 0,97

2, [Sprawno$¢ przesylu 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawno$¢ akumulagcii 0,65 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2. [Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 584 513

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [i7h] 0,41 0,36
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 47,9 41,4

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania 159 150
cieptej wody uzytkowej (kW) ' \

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 3255 259 4
[GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem ,

4, |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 581,3 3175
[GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

5, [GJ/rok] 80,7 51,9

Zmierzone zuzycie ciepta na Qgrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - =
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7.|weryfikacji  przyjetych  sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8.|uwzglednienia sprawnosci  systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 195,04 155,41
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z

9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)l 34828 190,26
[kWh/(m?rok)]

10(Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [z#GJ) 62,50 60,75
2, (Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [z{/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3. |[Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej [zt/m?] 66,10 31,27
4.Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe; [zHGJ] 175,00 60,75
5. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody na m-c [z{/MWm-c)] 0,00 19 250,00
6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j [zH(m? m-c)] 6,61 525
7.|Inne - miesieczna optata abonentowa [2¢/m-c] 0,00 0,00

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [z{] 591 614,26 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 44,19
Planowane koszty catkowite [z] 591614,26 (Premia termomodernizacyjna [z1] 94 658,28
Roczna 0szczednos$¢ kosztow energii

(zlfrok] 14 411,82

*Ceng za 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako cene wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu.

9. Inne

Wraz 2 realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej......kW,

Z audyty energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy,
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spefnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020

l.wWymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
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2b. Karta audytu energetycznego czesci ustugowej budynku

1. Dane ogdine termiﬁgdpe?r::ach termoﬁiig:r?]izacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. [Liczba kondygnacii 2 5
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m? 165 165
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 451,35 45135
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych (m? 44,70 . 44,70
6. tjg,ztf; xg}/vt;igz;:knl: uzytkowej lokali ustugowych w c?:/l:]owitej powierzchni 9.90% r 9.90%
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. [Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 3 3
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny wezet cieplny
11.|Wspélczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 041
12.|Inne dane charakteryzujace budynek = -
2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[Wi(m?K)]
1. [Sciany zewnetrzne 1,41 1,41
2. |Dach 0,68 0,15
3. |Strop nad piwnicg 0,78 0,78
4. |Podtoga na gruncie 0,29 0,29
5, |Okna stare, drewniane 3,20 0,90
6. |Okna z tworzywa 2,40 0,90
7. |Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosgé wytwarzania 0,80 0,98
2. |Sprawnosé przesytu 1,00 0,90
3. [Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,70 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
_i,_ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody
_l_l_%_ytkowej
_1._ Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,97
i@oéé przesyiu 0,80 0.80
3. |Sprawnosé regulaci i wykorzystania 1,00 1,00
E Sprawnosé akumulagji 0,65 1,00
__-_Charakterystyka systemu wentylacji
meentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) haturalna naturalna
_g; Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
__?i-_ Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 53 53
__‘L Krotnos¢ wymian powietrza [I1h] 0,39 0,39
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*Ceng za 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako ceng wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu.

6
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 53 46
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania 06 06
2. cieptej wody uzytkowej (kW] ) .
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 35,8 28,5
[GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 63,9 34,9
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej * N
5, 29 1,9
[GJIrok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok] t
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
7. |weryfikacji przyjetych  sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przew w ogrzewaniu)l 222 38 177,20
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)l 397,10 216,93
[kWh/(m?rok)] .
10|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [z GJ] 62,50 60,75
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [ZH{(/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m?] 66,10 31,27
4. |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej [z/GJ] 175,00 60,75
5. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody na m-c [zZ{(/MWm-c)] 0,00 19 250,00
6. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z¥(m? m-c)] 6,61 5,25
7.[Inne - miesieczna optata abonentowa [z¥/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 65 031,74 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 44,89
Planowane koszty catkowite [z1] 65 031,74 |Premia termomodernizacyjna [zf] 0,00
Roczna oszczgdnosé kosztow energii
(zrok] 1 584,18

9. Inne

Wraz 2 realizacjg przedsi

mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej..... kW.

ewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA,

bud

r.Wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust, 2 ustawy.

ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
ynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020
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2c. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1, [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnac;ji 2 2
3. [Kubatura czesci ogrzewanej (m? 2031 2 031
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 451,35 451,35
9. [Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?) 406,65 406,65
6. :,J:;:Z*r ;;:/::3;7;;?:; vl;;yt:&\;\;?k lIJokaIi mieszkalnych w catkowitej % 90,10% ) 90,10%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 9 9
8. [Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 26 26
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny wezet cieplny
11.[Wspdtczynnik ksztattu AV [I/m] 0,41 0,41
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
W/(m*K)]
1. [Sciany zewnetrzne 1,41 1,41
2. [Dach 0,68 0,15
3. |Strop nad piwnicg 0,78 0,78
4. |Podtoga na gruncie 0,29 0,29
5. |Okna stare, drewniane 3,20 0,90
6. |Okna z tworzywa 2,40 0,90
7. Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$é wytwarzania 0,80 0,98
2. |Sprawnosé przesytu 1,00 0,90
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,70 0,88
4. |Sprawnoé¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
i Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody
utytkowe]
__L Sprawnosé wytwarzania 0,96 0,97
___2__-___§—_p_:awnoéé przesytu 0,80 0,80
_E;_S_p@wnoéé regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00
| 4 |Sprawnos¢ akumulacii 0,65 1,00
f_-__gllirikterystyka systemu wentylacii
_J;_Egizij wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
_3_-__ El_bgs_éb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
_E_‘__ |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 637 566
.f_-___'f:gtﬂo_éé wymian powietrza [/h)] 0,41 0,36
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

[

1, |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53,2 46,0
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

2. cieptej wody uzytkowej [KW] 15,8 15,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)l  361,3 287,9
[GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 6452 352,5
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe; s

5, [GJ/rok] 83,6 53,8

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok] :

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowe] (stuzace
7.|weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) - -
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez

8.|uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przew w ogrzewaniu)| 197,44 157,33
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (z

9.|uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)l 352 57 192,61
[KWh/(m?rok)]

10)|Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [zVGJ] 62,50 60,75
2. [Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [2ZH{/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m?) 66,10 31,27
4.|Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieplej wody uzytkowej [zHGJ) 175,00 60,75
5. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody na m-c [Z{(/MWm-c)] 0,00 19 250,00
6.|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 6,61 5,25
7.]Inne - miesigeczna optata abonentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [zi] 656 646,00 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 44,26
Planowane koszty catkowite [z] 656 646,00 |Premia termomodernizacyijna [zt] 94 658,28
mzczednoéé kosztéw energii
[zHrok] 15 996,00
“Cene za
5 - a ——— . . .
I________[‘SE:\ 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako cene wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu.
9. Inne
-‘-'-‘—'—u—-__

Wraz Z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAMIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana

m:k H . N PR m .
_<rOinstalacja odnawialnego zrodta energii o mocy maksymailne;......kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
Udynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020
f_‘ﬂY_E]_él_g_ania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

=
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa wykonana przez Przedsigbiorstwo Projektowo-Budowlane
"PROBUD", Konin.

3.2. Inne dokumenty
Faktury za zuzytg energie,
Plan sytuacyjny,
Wykaz przeprowadzonych usprawnien i prac remontowych,
Zestawienie planowanych kosztow termomodernizacji budynkéw,
Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacyjnych obiektu,
Wysokosci aktualnych stawek optat za zuzycie 1 GJ,
Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi, cenniki lokalnych firm budowlano-

’ instalacyjnych, materiaty Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych dotyczace przedmiotowego
zagadnienia.

' 3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy PGKiM Konin.

3.4. Data wizji lokalnej
15.11.2021 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- uzyskanie parametréw termicznych modernizowanych przegrod zgodnie z WT 2021
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych

w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

Wkitad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 0,00 z

3.7. Zadeklarowana maksymalna wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Kredyt zaciagniety przez inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 660 000,00 zi
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[ 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

‘ 4a. Ogdlne dane o budynku

Identyfikator budynku
i1 Wiasnosé prywatna spoldzielcza Miasto Konin
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk.-ustugowy inny
Osiedle
‘ Adres ul. Wojska Polskiego 17, Konin
wolnostojac segmet w zabudowie szeregowej
| Budynek onostojacy 9 ' eregowe]
blizniak mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1920 | Rokzasiedlenia | 1920
Technologia budynku cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna
szkieletowa inna, jaka:

1 [Powierzchnia zabudowy [m?] 213,8 11]Liczba klatek schodowych 1

2 [Kubatura budynku [m3 2224 12|Liczba kondygnacii 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych , i

3 pomieszczeri na poddaszu uzytkowym lub w 2031 13[Wysoko$¢ kondygnacji w éwietle  [m] 3,07
piwnicy [m3

4 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszk. m?] 406,65 | 14|Liczba uzytkownikow 26

5 |Powierzchnia ruchu [m?] 57,00 15]Liczba mieszkan 9

6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 16| Liczba mieszkart B i 2 9
poddaszu uzytkowym (m?] - iczba mieszkar o powierzhni m
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych :

7 _ q q n q q Y 2 _
suszarnie, pralnie (m?] 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m
Powierzchnia uslugowa pomieszczen

8 q A " 5 A 2 _

|~ |ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp)  [m?] 4470 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

9 . . , . _

budynky [4+5+6+7+8] (m?] 508,35 | 19|Liczba mieszkan z WC w tazience
ﬂ Budynek podpiwniczony czesciowo | 20 |Liczba mieszkarn z WC osobno 9
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o dwoch kondygnacjach nadziemnych z czgsciowym podpiwniczeniem, zbudowany w
i technologii tradycyjnej, ze $cianami zewnetrznymi z cegly ceramiczne;j peinej o grubosci 38 cm.
Sciany piwnic wykonane z cegly ceramicznej petnej o grubosci 51 ¢m.

| Dach nad pomieszczeniami ogrzewanymi budynku, o konstrukgji drewnianej, z pokryciem

Y dachowym (z pokryciem papowym oraz czgsciowo z pokryciem z blachy), docieplony izolacjg
pierwotna o grubosci 8 cm.

r,. Strop nad piwnicg stanowi strop masywny o grubosci 30 cm, izolacja z piyty pilSniowej o grubosci
2,1 cm, warstwy wykorczeniowe.

[ '| Okna stare, drewniane to okna o duzym stopniu zuzycia, nieszczelne o wspodtczynniku przénikania
- U=3,2 W/(m?3K).

: Okna z tworzywa sztucznego to okna o $rednim stopniu zuzycia, o wspodiczynniku przenikania
[ . U=2,4 W/(m?K).

Drzwi zewnetrzne w budynku o duzym stopniu zuzycia, nieszczelne. S3 to drzwi o srednim

wspotezynniku przenikania U=3,2 W/(m?K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlan ych
planowanych do termomodernizacji:

! ) onis Pow. catk, Pow. i?eg:’;' strat U
i B P m? , Wi(m?K)
m
i 1* (Sciany zewnetrzne 4977 4913 1,41
| 2 |Dach 265.8 262,4 0,68
| 3 [Okna stare, drewniane 12,9 12,9 3,20
4 (Okna z tworzywa 53,4 53,4 2,40
5 |Drzwi zewnetrzne 12,2 12,2 3,20

Ly

Z uwagi na brak mozliwo$ci Zamocowania ocieplenia w pomieszczeniach piwnicznych, nie

rozpatruje sig docieplenia stropu nad piwnicag.

" Ze wzgledu na brak pozwolenia konserwatora zabytkéw, nie rozpatruje sig docieplenia
! Scian zewnetrznych styropianem. Mozliwy do rozwazenia Jest tylko tynk cieplochronn Y.




Audyt energetyczny budynku: Konin, ul. Wojska Polskiego 17

12

4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego Amoc (kW] 53,2
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
2. iani ; : Qu [GY] 361,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
3. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [kWh/m?a] 1974
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
4. . A : Qs [GJ) 645,2
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT) w
oplata stala (za moc zaméwiong + przesyt) - co miesiecznie 2i/MW 0,00
5 optata zmienna zZHGJ 62,50
" | _oplata abonamentowa miesigcznie zt 0,00
opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) - cwu miesiecznie zMW 0,00
cena ciepta na przygotowanie c.w.u. z pradu 2GJ 175,00
4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Sposob ogrzewania Ciepto produkowane indywidualnie w piecach kaflowych
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji -
4. |Rodzaje grzejnikow -
5. |Ostoniecie grzejnikow -
6. |[Zawory termostatyczne -
r]H'g= 0,80
- NH,d= 1,00
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego n= 0,560
rIH,e= 0170
nH.S= 1v00
8. Llczpa dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124
| [godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji -
—_—
4.e. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
E Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. . Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w
1,
| Rodza Instalacii elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych
2, |Piony i ich izolacja .
—
i Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4, |2uzycie cieplej wody w m/m-c okreSlone i
| ~—IWg. pomiaru
‘ 4f. Charakterystyka systemu wentylacji
~|te. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
| 1 Rodzaj wentylacji grawitacyjna
(2 [Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 637
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i 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
;1 7 5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
) Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest $redni. Budynek nie speinia wymagan
( dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
) ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosé
termiczna.
e
5.2. System grzewczy
J 1
l W mieszkaniach zamontowane sq piece kaflowe.
-
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
il "
| Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych.
i 5.4 System wentylacji
m {| Wentylacja grawitacyjna.
|
™5 '
12 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
\ J Lp. Charakterystyka przed modernizacja Charakterystyka stanu po modernizacji
| U 2 3
‘ 1 |Przegrody zewnetrzne: Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
{ - warto$ci wspétczynnika przenikania -dlascian U <0,20 W/m3K
1 ciepta U [W/mzK] -dladachu U =0,15 W/mK
| Sciany zewnetrzne U= 1,41
| Dach Us 0,68
iy
2 |Okna stare, drewniane. Okna sg w ztym Wymiana okien starych, drewnianych w
= stanie technicznym, o wspétczynniku U= 3,20 |budynku
o 3 |Okna z tworzywa sg w srednim Wymiana okien z tworzywa w budynku
-I- stanie technicznym, o wspoiczynniku U= 2,40
A 4

Drzwi zewnetrzne. Stare drzwi sgq w zlym stanie
technicznym, o wspétczynniku = 320

Wymiana drzwi zewnetrznych w budynku

Wentylacja grawitacyjna -

W pomieszczeniach wystepuje nadmierny naplyw
powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci w starych
oknach drewnianych | z tworzywa oraz drzwiach
zewnetrznych budynku

Wymiana starych okien drewnianych, z
tworzywa oraz drzwi zewnetrznych w budynku

)

Instalacja cieplej wody uzytkowej - cwu przygo-

towywana jest indywidualnie

Modernizacja systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej

b

System grzewczy - ogrzewanie indywidualne

Modernizacja systemu grzewczego
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6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
6.1. Wskazanie rodzajéow  usprawnien termomodernizacyjnych  dotyczacych Zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . : . . . '
1. sciany zewnetrzne Ocieplenie Scian - tynk cieptochronry
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Ocieplenie dachu - wetna mineralna
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez stare
3. [okna drewniane budynku oraz zmniejszenia Wymiana starych okien drewnianych w budynku
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna
4. |z tworzywa budynku oraz zmniejszenia strat na Wymiana okien z tworzywa w budynku
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
5. |drzwi zewnetrzne budynku oraz zmniejszenia Wymiana drzwi zewnetrznych budynku
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Planuje sig zastapienie akumulacyjnych podgrzewaczy
elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z
o . : : miejskiej sieci cieplnej poprzez: budowe przytacza,
6. Modernilzaqa .systemu przygotowania - cieplej montaz dwufunkcyjnego wezta cieplnego w odpowiednio
wody uzytkowej ; : .
przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie
wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z
izolacjg oraz montaz wodomierzy.
Planuje sig budowe przytacza, montaz dwufunkcyjnego
wezia cieplnego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacii grzewczej wraz
7. |Modernizacja systemu grzewczego budynku z izolacjg, montaz grzejnikéw wraz z przygrzejnikowymi
zaworami termostatycznymi, zamontowanie urzadzen
stuzacych do indywidualnego rozliczania kosztéw ciepta
W poszczegdlnych lokalach.




\
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6.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat Przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalne
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrz
wentylacyjnego

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymaine

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsi
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzuj

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

go wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
ebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza

go wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia

gwzigc w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
gcego kazde usprawnienie

Wyszczegdlnienie W Stane £ terfno-" jedn.
obecnym | modernizacji
two1 - piwnica nieogrzewana 8,0 8,0 °c
twoz - pomieszczenia wspoine 8,0 8,0 °c
twos - pomieszczenia ogrzewane 20,0 20,0 °c
tzo -18,0 -18,0 °c
Sy dlaty,, 1137 1137 dzien'Ka
Sy diat,, 1137 1137 dzien'Ka
Sy dlat,, 3774 3774 dzienKa
Oom Oim - ogrzewanie 0,00 19 250,00 ZH(MW mc)
O, o - ogrzewanie 62,50 60,75 ziGJ
Oom, O, - ciepta woda 0,00 19 250,00 ZH(MW'mc)
—
Oc, O, - ciepta woda 175,00 60,75 z/GJ
Ao, Ay 0,00 0,00 zt/m-c
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AR . P . Przegroda
6.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
i ikanie .
ciepta przez przenik Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 491,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5t = 497,7 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych tynkiem cieptochronnym, przeznaczonym do zabytkéw o
wspdiczynniku przewodnosci A= 0,130 W/mK. Rozpatruje si¢ 1 wariant mozliwy do zastosowania.

Wariant 1: Ze wzgledu na techniczne mozliwosci wykonania rozpatruje sie tylko jeden wariant grubosci
docieplenia (3,5 cm)

Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. | | S.ta‘n
istniejacy
1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,035

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/wW 0,27

3 |Opor ciepiny R m2K/wW 0,71 0,98

4 |Qqy, Qi = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 2259 163,7

5 [Gous Q1u =10° Al(t,ot,0) U, MW 0,026 0,019

Roczna oszczednosé kosztow
6 60ru = (XO'QOU.OOZ = x1.Q1u.o1z) + za 3 885
+12(yo'Q0u Oom - ¥1'U14'O1m) + 12(Abyg - Ab,)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 985,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 490 235
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 126,20
10|U,, U, W/m2K 1,41 1,02

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen na rynku lokalnym.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i calkowite; powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt). W cenie jednostkowej mieszczg sie:

-Naprawa Scian i przygotowanie podioza pod ocieplenie, wraz ze skuciem istniejacego tynku
-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

Wazne: tynku cieptochronnego nie nalezy stosowaé w strefie cokotowe;j.

Wybrany wariant: 1 Koszt 490 235,00 zt SPBT= 126,20 lat
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6.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty =edifoda
ciepta przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia Przegrody do obliczania strat A = 262,4 m?
powierzchnia Przegrody do obliczania koszty usprawnienia A yoszt = 265,8 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie dachu wetng mineralng, zabezpieczajch dach przeciwpozarowo, o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie
grubosciag warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoiczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - Unmax=0,15 W/m?K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warian
Lp. Omowienie Jedn, | S.t a.n 2
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej ¢ m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,26 5,79 6,32
3 |Opé6r cieplny R m2K/W 1,47 6,73 7.26 7,79
4 |Qous Q1 =8,6410"Sd'A'U, GJ/a 58,2 12,7 11,8 11,0
5 |Gous Giu =10 Al(t,ot,0) U, MW 0,007 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztéw
6 |AOr = (Xy'Qq, 'Oy, - X;'Qy, O,) + zt/a 2842 2900 2950
+12(Y0'Goy Opm - ¥1'914041) + 12(Ab,, - Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 695,00 725,00 755,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 184 731 192705 | 200679
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 65,00 66,45 68,04
10 (U, U, W/im?K 0,68 0,15 0,14 0,13
Podstawa pPrzyjetych wartoséci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?2 Wg cen na rynku lokalnym,
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny Jednostkowej i catkowitej powierzchni dachy.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace materiaty niezbedne do wykonania ocieplenia
(wtym prace i materialy pomocnicze Zwigzane z zabezpieczeniem ocieplenia przed zawilgoceniem)
W kosztach uwzgledniono naprawe i przerébki dachu, niezbedne wzmocnienia elementéw konstrukcyjnych
wykonanie nowego pokrycia dachowego, prace eliminujgce mostki termiczne,
Wybrany wariant: 1 Koszt 184 731,00 z} SPBT= 65,00 lat
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Przedsiewsieci
6.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na i e

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Okna stare, drewniane

Dane: pow. starych okien: A g = 129  m?
pow. do wymiany: A= 12,9 m?
Voom= Yy = 110 m¥h
Cu=10 '

Opis wariantow usprawnienia T

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1: U=10,9
wariant 2; U=10,8
wariant 3: U=10,7
Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S-ta-n Y
istniejacy
1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m2K 3,2 0.9 0,8 0,7
Cr - 1,3 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji -t =
C. - 1,5 1,00 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 13,5 3.8 3.4 29
4 [2,94*10°°C,*C,*V,o*Sd Gl/a 15,9 12,2 12,2 12,2
5 Qo Q= (3) + (4) GJ/a 29,3 16,0 15,6 15,1
6 10-6*Aok*(tw0'tzo)*u MW 0,0016 0,0004 0,0004 0.0003
7 (3,4*10™v obt *(two-tzo) MW 0,0021 0,0014 0,0014 0,0014
8 (o, Q1= (6) + (7) Mw 0,0037 0,0018 | 0,0018 | 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztow
9 |A0,ok + AOw= (X9 QyOy, - X Q;0y4,) +12(y9'Q0'Oom = Y1'A1'O1) + | zirok 834 860 886
12(Ab, - Ab,)
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 23 865 25929 27 993
11 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt = s -
12|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 28,60 30,20 31,60
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? Wg cen na rynku lokalnym.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.
Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana 12,9 m?2 * 1850 z¥m?= 23 865 z
wariant 2: wymiana 12,9 m?2 * 2010 zym?= 25929 zt
wariant 3: wymiana 12,9 m?2 * 2170 zi/m? = 27 993 z

Wybrany wariant : 1 Koszt: 23 865,00 zi SPBT= 28,60 lat
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A < . " . ] Przedsiewziecie
6.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Okna z tworzywa
Dane: pow. starych okien: Ay = 53,4 m?
pow. do wymiany: Ago= 53,4 m?
Voom= Y = 258 m¥h
C.,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

En By

Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspodiczynnikach U:

wariant 1: U= 0,9
wariant 2: ' U= 0,8
wariant 3: U=0,7
Warian
Lp. Oméwienie Jedn. | . S.ta.n 4
istniejgcy 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania okien U Wim?K 24 0,9 0,8 0,7
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii = = === — —— —
Cil - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 41,8 15,7 13,9 12,2
4 12,94*10%°C*C,*V, o *Sd GJ/a 34,4 28,6 28,6 28,6
5 Qo Q1 =(3) +(4) GJ/a 76,1 44,3 42,6 40,8
6 10's*A°k"(two-tzo)*U MW 0,0049 0,0018 0,0016 0,0014
7 [3,4*10™V b *(tuotro) MW 0,0043 0,0033 | 0,0033 | 0,0033
8 |90, q1=(6) + (7) MW 0,0092 0,0051 | 0,0049 | 0,0047
Roczna oszczednosé kosztow
9 |40 ok + AO = (Xg'Qy'Oy; - X1'Qy'O4,) +12(Yy' Qg Oom - Y1104} + | Zirok 1990 2099 2208
12(Aby - Ab,)
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 98 790 107 334 | 115878
11 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt - - -
12|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 49,60 51,10 52,50
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg cen na rynku lokalnym.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.
Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana 53,4 m? * 1850 zt/m? = 98 790 zt
Wariant 2: wymiana 53,4 m? * 2010 zYm?= 107 334 zt
Wwariant 3: wymiana 53,4 m?* 2170 z/m?= 115 878 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 98790,00zt |SPBT= 49,60 lat
‘_'_‘—‘—l—__

|
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6.2.5. Ocena oplacalnosci i wybodr wariantu przedsiewziecia polegajacego na Preedsiewzigcie

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylaciji )
Drzwi zewnetrzne

Dane: pow. starych drzwi: A g = 122 m?
pow. do wymiany: A, = 12,2 m?
Voom= Y= 100 m¥h
Cw=1,0
Opis wariantéw usprawnienia =

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi starych na szczelniejsze, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1: U=1,3
wariant 2: U=12
wariant 3: U= 11
Warian
Lp. Omowienie Jedn, | . S.ta -n 2
istniejacy 1 2 3
1 (Wspdtczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,2 1,3 1,2 1,1
Cr| - 1,3 1,00 1,00 1,00
2 (Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji - - f|1rtt 1 = |
Cn - 1.5 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 12,7 5,2 4.8 44
4 12,94*10°Cc,*C,*V,,.*Sd GJ/a 14,4 11,1 11,1 11,1
5 |Qo, Q= (3) + (4) GJ/a 27,2 16,3 15,9 15,5
6 10'6*A°k*(two-tzo)*U MW 0,0015 0,0006 0,0006 0,0005
7 13,4107V obt “(twotzo) Mw 0,0019 0,0013 0,0013 0,0013
8 (90, q1=(6) + (7) MW 0,0034 0,0019 | 0,0019 | 0,0018
Roczna oszczednosé kosztéow
9 |AO o + AQ, = (%' Qo Oy, - X1'Qq04,) +12(yg'qy Opp, - Y191'Om) +| zHrok 680 705 730
12(Ab, - Ab,)
10 |Koszt wymiany drzwi Noxk zt 42 090 44 652 47 214
11 [Koszt modernizagii wentylacji N,, zt =
12|SPBT = (Nok*N,)/AO,, lata 61,90 63,30 64,70
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg cen na rynku lokalnym.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych.
Koszt modernizaci:
wariant 1: wymiana 12,2 m?* 3450 zym?= 42 090 zi
wariant 2: wymiana 12,2 m? * 3660 z/m?= 44 652 z}
wariant 3: wymiana 12,2 m2* 3870 z/m? = 47 214 z

Wybrany wariant : 1 Koszt: 42 090,00 zt SPBT= 61,90 Iat
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6.2.6. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do Zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu

Dane: qocy = 15,8 kW - stan istn. 15,8 kW - stan po modern.
Quew = 41,7 GJ bez uwzgledniania sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

Przyjgto nastepujace sktadniki sprawnosci sytemu przygotowania cieptej wody uzytkowej:
1. Nwg érednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia no$nika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowej budynku

2. nNwa $rednia sezonowa sprawnosc transportu cieplej wody w obrebie budynku (ostony, bi\ansowej
lub poza nig) T

3. Nws $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach pojemnosciowych
systemu ciepiej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)

4. nNwe S$rednia sezonowa sprawnosé wykorzystania

Dla omawianego budynku powyzsze sprawnosci w stanie istniejacym wynoszg odpowiednio:

Nw.g = 0,96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
_ Miejscowe przygotowanie cieptej wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych - dla grupy
Mw.d - 0,80 punktow poboru wody cieptej w jednym mieszkaniu
Nw,s = 0,65 Zasobnik cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 1995-2000
Nw.e = 1,00 Przyjmuje sie 1,0

Opis modernizaciji:

Planuje sig zastapienie akumulacyjnych podgrzewaczy elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z
miejskiej sieci cieplnej poprzez: budowe przytacza, montaz dwufunkcyjnego wezia cieplnego w odpowiednio
przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie wewnetrznej instalaciji cieptej wody uzytkowej wraz z izolacjg
oraz montaz wodomierzy.

Po modernizaciji sprawnosci wyniosg odpowiednio:

Nw.g = 0,97 Wezel cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta woda) do 100kW

_ 080 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
Nw.d - ' Czasu pracy, piony instalacyjne izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Nw,s = 1,00 Bez zasobnika

Nw.e = 1,00 Przyjmuje sig 1,0
Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
N
2. |Zapotrzebowanie mocy kW 15,8 15,8
Koszt przygotowania cwu zi/a 14 632,23 6 922,05
> Oszczednosé zZi/a 7710,18
4. |Koszt modernizacji zt 96 900,00
5. [SPBT lata 12,57

Koszty przyjeto wg cen na rynku lokalnym.

KOSZT | 96 900,00 zt SPBT 12,57 lat
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6.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, zt SEETlata

1 2 3 4

1 Modern'lzaqa systemu przygotowania cieplej 96 900,00 12,57

wody uzytkowej ]

2 |Wymiana starych okien drewnianych 23 865,00 28,60
3 |Wymiana okien z tworzywa 98 790,00 49,60
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 42 090,00 61,90
5 |Ocieplenie dachu 184 731,00 65,00
6 |Ocieplenie §cian zewnetrznych 490 235,00 126,20
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6.2.8. Ocena i wybér optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego Poprawiajacego
sprawnos$é systemu grzewczego

Dane: Qq.= 361,30 GJ/a

53,20 kw

Qoco™
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego:

Planuje sie budowe przytgcza, montaz dwufunkcyjnego wezta cieplnego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacji grzewczej wraz z izolacja, montaz grzejnikéw wraz z
przygrzejnikowymi zaworami termostatycznymi, zamontowanie urzadzen stuzacych do indywidualnego
rozliczania kosztéw ciepta w poszczegolnych lokalach.

AO(o = (XgWyo Wao Qoo Oo,/Ng - X1 Cyt1 W1 Qoco O1,/Nn) + 12(Yo'Gom Oom - ¥4 Q1m O1m) + 12(Ab, - Ab,)

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnoéci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnionm Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 wytwarzanie ciepta - zmiana Nw = 0,80 Nw = 0,98
2 |przesytanie ciepta - zmiana Ne= 1,00 ne = 0,90
3 [regulacja i wykorzystanie - zmiana n,=0,70 n.= 0,88
4  [akumulacja ciepta - bez Zmiany Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |[sprawno$é catkowita systemu n= 0,560 n=0,776
i L R
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn.| Stan istniejacy | Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,560 0,776
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy “ 1,00 0,95
4 |Oszczednosé kosztéw zt/a 1164
5 [Koszt przedsiewziecia Neo zl 170 270
6 |[SPBT lata 146,29
Koszty przyjeto w oparciu o ceny na rynku lokalnym.
Koszt : 170 270,00 z SPBT= 146,29 lat
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6.3. Wybér optymalnego wariantu

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie wariantéw
tych wariantéw pod wzgledem speinienia wymagan

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6.3.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnier:

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ocene
ustawowych i wskazanie optymalnego wariantu

Nr wariantu

Zakres

Modernizacja - systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych, Ocieplenie dachu, Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego | przygotowania cieptej wody uzytkowe;,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych, Ocieplenie dachu

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
Wymiana starych okien drewnianych

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe]

UWAGA: ze wzgledu na specyfike planowanych robot, rozpatruje sig¢ jednoczesng modernizacje
systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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6.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =Waw*QocoMo + Qocw Q11 = Wg1*Qyco/Ny + Qicw
90 =Qoco *qocw Q1= Jicotdicw
oor =Q0 *Oz "'QO*OmM2 O1r =Q1*02 "'q1*om’k12

AOr = 0,0 - Or1

Qoco | Goco | No | Qocw | Goew | Q, do Oor AO 5

Nr.war | Qsco | Gico | N1 | Qeew | G1cw Q, q Oy, i
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

stanistn. | 361,30 | 53,20 | 0,560 | 83,61 | 1582 728,79 | 69,02 | 54 956,00

1 231,90 | 39,70 | 0,776 | 53,79 | 1582 337,69 | 55,52 | 33 340,00 | 21 616,00 1146 881,00

2 287,90 | 46,00 | 0,776 | 53,79 | 1582 406,24 | 61,82 | 38 960,00 | 15 996,00 656 646,00

3 327,10 | 50,40 | 0,776 | 53,79 | 15,82 454,23 | 66,22 | 42 891,00 | 12 065,00 | 471 915,00

4 334,60 | 51,10 | 0,776 | 53,79 | 15,82 463,41 | 66,92 | 43611,00 | 11 345,00 429 825,00

5 352,60 | 52,40 | 0,776 | 53,79 | 15,82 48545 | 68,22 | 45250,00 | 9706,00 | 331 035,00

6 361,30 | 53,20 | 0,776 | 53,79 | 15,82 496,10 | 69,02 | 46 082,00 | 8 874,00 307 170,00

Uwaga: Wspdiczynnik wg = w, x wg=1,00x1,00= 1,00 dla stanu istniejacego

Wspotczynnik wy = wy x wy = 1,00 x 0,95 = 0,95 dla pozostatych wariantéw

W kolumnie 4 umieszczono iloczyn sprawnosci systemu grzewczego.

Do naktadow inwestycyjnych doliczono:

-koszty zwigzane z wykonaniem dokumentaciji projektowej oraz audytu w wysokosci 40.000 zt.




Audyt energetyczny budynku: Konin, ul. Wojska Polskiego 17

6.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

N
o o0
228
?F» % 5 Premia
. L ; Roczne § oy termomoderqiza_cyjna
p| Wariant przedsigwzigcia Planowane_koszty oszczednosci 62 E 3 Minimaina kwota kredytu*) | 2 uwzglednieniem
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii g g% wskaznika udziatu
9 §523d powierzchni uzytkowej
§ g 2 lokali mieszkalnych
e8 R
=83
N
[zt] [zt/rok] [%] [21] [%] [z1]
1 2 3 4 5 6 7
1 WARIANT 1 1146 881,00 21616,00 53,66 573 440,50 |50,00 165 327,72
2 WARIANT 2 656 646,00 15 996,00 44,26 328 323,00 |50,00 94 658,28
3 WARIANT 3 471 915,00 12 065,00 37,67 235957,50 |[50,00 68 028,53
4 WARIANT 4 429 825,00 11 345,00 36,41 21491250 (50,00 61 961,08
5 WARIANT 5 331 035,00 9 706,00 33,39 165 517,50 |50,00 47 720,09
6 WARIANT 6 307 170,00 8 874,00 31,93 153 585,00 (50,00 44 279,85

*} Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50%

kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.




6.3.4. Wskazanie optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 2 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Wymiana starych okien drewnianych

Wymiana okien z tworzywa

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 44,26 %, czyli powyzej 25%;
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100,00 % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi:

3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 00,00 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Premia termomodernizacyjna stanowi 16 % kosztéw catkowitych z uwzglednieniem wskaznika udziaty
powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w powierzchni uzytkowej wszystkich lokali w tym budynku.
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7.

7.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1.

7.2,

Zmodernizowa¢ system grzewczy budynku poprzez: budowe przylacza, montaz dwufunkeyjnego
wezta cieplnego w odpowiednio przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacii
grzewczej wraz z izolacja, montaz grzejnikéw wraz z przygrzejnikowymi zaworami
termostatycznymi, zamontowanie urzadzen stuzgcych do indywidualnego rozliczania kosztow
ciepla w poszczegdinych lokalach.

Zmodernizowa¢ instalacje cieplej wody uzytkowej poprzez: zastgpienie akumulacyjnych
podgrzewaczy elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z miejskiej sieci ciepinej poprzez:
budowe przylacza, montaz dwufunkcyjnego wezta cieplnego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie wewnetrzne; instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z izolacjg
oraz montaz wodomierzy.

Koszt wykonania: 267 170,00 zt

Wymieni¢ stare okna drewniane w budynku na nowe, o wspodiczynniku Upa= 0,90 W/m? K
Prace wykonaé zgodnie z instrukcia montazowa producenta okien.

Koszt wykonania: 23 865,00 zt

Wymieni¢ okna z tworzywa w budynku na nowe, o wspbiczynniku Upa= 0,90 W/m?K. Prace
wykonaé zgodnie z instrukcig montazowa producenta okien.

Koszt wykonania: 98 790,00 z

Wymieni¢ drzwi zewnetrzne budynku na nowe, o wspéiczynniku Umax= 1,30 W/m?K. Prace
wykona¢ zqodnie z instrukcig montazowa producenta drzwi.

Koszt wykonania: 42 090,00 zt

Dociepli¢ dach budynku wetng mineraing. Zastosowa¢ weing mineralng o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta Ap.= 0,038 W/mK. Grubosé izolacji: 20 cm. Dopuszcza sie mozliwosé

zastosowania innego materialu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania zakladanego oporu
cieplnego.

Koszt wykonania: 184 731,00 z!

Do powyzszych kwot nalezy doliczyé:
-koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji i audytu w wysokosci: 40 000,00 zi

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 656 646,00 zt
Udziat $rodkéw witasnych inwestora: 0,00 z
Kredyt bankowy: 656 646,00 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna; 94 658,28 zt

Czas zwrotu nakiadéw SPBT 41,1 lat
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UWAGA: Zgodnie z wytycznymi WUOZ forma nowych okien i drzwi musi zosta¢ uzgodniona z
organem ochrony zabytkéw.

7.3. Dalsze dziatania

W celu efektywnego zrealizowania okreslonych wyzej przedsiewzieé termomodernizacyjnych konieczne jest
wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. Wybér zrodta finansowania przedsiewziecia.

2. Zarezerwowanie przez Inwestora $rodkéw na realizacje termomodernizacji w wysokosci okreslonéj przez
tworcéw programu z ktorych to $rodkow bedzie realizowana inwestycja.

3. Przygotowanie i zlozenie aplikacji oraz przeprowadzenie postepowania umoziiwiajacego pozyskania
$rodkéw finansowych.

4. Przygotowanie projektu modernizacji.
5. Przeprowadzenie przetargu na wykonanie robét.
6. Realizacja robot przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbiory technicznego.

7. Przeprowadzenie obserwacji i oceny rezultatow przeprowadzone;j termomodernizagii.

7.4, Klauzule i zastrzezenia

1. Przedmiot i cel wykonania audytu oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca,

2. Niniejszy audyt nie moze by¢ wykorzystany w innym celu niz okreslony w opracowaniu.

3. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ traktowane jako ekspertyza techniczna.

4. Informacje udzielone przez Inwestora zostaty przyjete w dobrej wierze przez autoréw opracowania.

5. W przypadku powstania watpliwosci nalezy zwrocié si¢ do autoréw opracowania o dodatkowe informacie.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie
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Zalacznik nr 1

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Nr typ Opis warstw Grubose A R v
m Wim*K m>*K/W Wim*K
1 |$ciana - cegta ceram. petna 0,38 0,77 0,49
zewnetrzna - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
Ri+R, 0,17
0,71 U=1,41
2 |dach - konstrukcja drewniana
z pokryciem dachowym
(blacha/papa) 0,20
- izolacja pierwotna 0,08 0,07 1,14
R+R, 0,14
1,48 U=0,68
3 |strop - warstwa wykonhczeniowa 0,02 0,20 0,10
nad - beton zwykly 0,04 1,00 0,04
piwnicg - ptyta pilsniowa 0,021 0,05 0,42
- strop masywny 0,30 0,77 0,39
Ri+R, 0,34
1,29 U=0,78
4 |podioga na - warstwa wykonczeniowa 0,02 0,20 0,10
gruncie - beton zwykly 0,056 1,00 0,05
- piyta pilsniowa 0,021 0,05 0,42
- beton zwykly 0,10 1,00 0,10
- piasek 0,30 0,40 0,75
- réwnowazny opdr gruntu 2,00
3,42 U=0,29
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Zalgcznik nr 2
Okreslenie Sredniej sezonowej sprawnosci catkowitej Systemu grzewczego w stanie istniejacym:

1. Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania

NHig= 0,80 Piece kaflowe

2. Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu

Nh,e= 1,00 Zréodio ciepla w pomieszczeniu (piec kaflowy)

3. Srednia sezonowa Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania > 4
NH.e= 0,70
NHe™ NHe' + 0,03 * X - 0,03
gdzie:

NH.e - Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania

X - stosunek Sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do
Sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow w systemie ogrzewczym (stosunek liczony dla
grzejnikéw plytowych oraz czlonowych; w pozostatych przypadkach przyjmuje sie, ze X
rowne jest 1,00)

NHie= 0,70 Ogrzewanie piecowe

X=1,000 =Q,Q

4. Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji

NHis= 1,00 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wg= 1,00

7. Obliczenie $redniej sezonowej sprawnosci catkowitej systemu grzewczego:

Not,tot= | MHg “Nitva "Nie *Nis
No=10,560
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Zafacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieping na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Mieszkania - |  Uslugi -
Charakterystyka systemu Jednostka stan stan
istniejacy istniejacy
1 2 3 4

ciepto wlasciwe wody c,, kd/kg*K 419 4,19
gestos¢ wody p,, kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig wode Y 4
uzytkowg Vi, dm>/(m**dzien) 1,6 0,6
powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze 2
powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m 406,65 44,70
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej 6,, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, ’c 10 10
wspdiczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 0.90 078
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ) ' '
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Quund=Var AFCo Py (Bu-8) kg t/ 3600 kWh/rok 11194 400
$rednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhered. m3/h 0,036 0,001
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody Q GJ/im® 0,378 0,378
$rednia moc cieplna Qw=Vhsred " Qu;*278= kW 15,2 0,6
Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nw.g - 0,96 0,96
srednia roczna sprawno$¢ przesylu ciepta Nw.d = 0,80 0,80
$rednia roczna sprawnosé akumulacji ciepta ny ¢ - 0,65 0,65
srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta Nwe = 1,00 1,00
energia uzytkowa GJ/rok 40,30 1,44
energia koricowa GJ/rok 80,7 29

Dla omawianego budynku przyjeto wspéiczynniki sprawnosci zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

Nwg |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Nwa  |Miejscowe przygotowanie cieplej wody - systemy bez obiegdw cyrkulacyjnych - dla grupy
punktéw poboru wody cieptej w jednym mieszkaniu

Stan istniejacy

Nws |Zasobnik cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 1995-2000

Nwe |Przyjmuje sie 1,0

Nwg |Wezet ciepliny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta woda) do 100kW

Nwd |Centraine przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
Cczasu pracy, piony instalacyjne izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Nws |Bez zasobnika

Stan po modernizacji

Nwe [Przyjmuje sie 1,0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

STAN ISTNIEJACY:

Zafgcznik nr 4

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llosé, m®ism? ws:;:;la:icj:::::‘/ah

1 2 3 4
1 [Mieszkania (z uwzglednieniem przeptywu nadmiernego) 0,32*10°° . ‘ 539
2 |[Klatki schodowe 022*10° 45
3 |Ustugi 0,33*107° 53
Ogoétem Y = 637

STAN PO MODERNIZACJI:

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llo§é, m*/sm? Strumieﬁ.powietrzsa
wentylacyjnego, m°/h
! 2 3 4
1 [Mieszkania 0,32 %10 468
2 [Klatki schodowe 0,22*10 3 45
3 |Ustugi 0,33*10°3 53
Ogétem Y = 566

Kubatura wentylowana budynku 1 561




Audyt energetyczny budynku: Konin, ul. Wojska Polskiego 17

35

Zalgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczer Sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu OZC

Zapotrzebowanie
Wariant :
ciepta Q, GJ/a mocy ciepinej, kW
1 231,9 39,7
2 287,9 46,0
3 327,1 50,4
4 334,6 51,1
5 352,6 52,4
6 361,3 53,2
stan istniejacy 361,3 53,2




Wyniki - Ogdélne
===l el =
—_— _%_________%_%_____H_,_ﬁ_h_h_h_h______ﬁ_h____‘_ﬂ____5__ﬁ____
{;odstawowe

info;;;cje:
Ktu: Termomodarnizacja budynku wielorodzinnego

Sggn istniejacy -
Konin -

[Nazw;_projektu:

Miejscowosé:

Wtorek 7 Grudnia 2021 14:41 B

Data utworzenia Projektu:

Data obliczes:

Wtorek 7 Grudnia 2021 14:41 t
==

Normy:

Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepta:

Norma na obliczanie pProjekt. obeciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
—_— 77" “2PP-nego b

PN-EN ISO 13790

Norma na obliczanie E:

e ___ﬂ_,____________ﬁ_,_E________ﬂ_ﬁ__________________
Dane klimatyczne:

Strefa kli;;tyczna: STREFA IT

'Projektowa temperatura Zewnetrzna §,: ~18 °C _____7
Srednia roczna temperatura Zewnetrzna Om,e: 7,9 °C _1

-7 -"7 <eWnet: < | SSE
Stacja meteorologiczna: Koio [
- T e S RE——.. . = 4

——— e =

- . . ” . T
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia °grzewana budynku Ay:

Kubatura °grzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepa przez przé;ik;KE;
— T

(I)T:

|Projektowa wentylacyjna strata ciepia ¢y

Caikowita Projektowa strata ciepta QJ_

Nadwyzka moc;_cieplnej Ory:

Projektowe 6£;ia2enie Cieplne budynku Oy, :

Powierzchnia °grzewana budynku

[pratura °grzewana budynku

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie
e ite) St s e

Wskaznik Zzapotrzebowania - ogrzewanie

lﬁakaénik zapotrzebowania - ogrzewanie

|W8kaénik zapotrzebowania - ogrzewanie

| b

Strona 1
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Wyniki -~ Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie

Energia cieplna [GJ]

120

8
S

ny

{7
A Q8 90 C
NN NN NN

Bilans energii ciepinej - W sezonie

N\

Wg normy PN-EN ISO 13790

QH.nd 381 3]

Qg 2518 ]

Qiw 5,11

SRR

—{ @sol -B1.97]

ap q‘g Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac |Tan| oo Qi 04 Qe |Maon| Quol | Qine | Onoa |
N °C GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok GJ/rok _]
W [styczen -0,6 60,47 0,77/ 3,03] 11,98/0,997] 1,93 8,31 66, 04 1
W |Luty 1,8/ 48,26 0,61 2,86 10,58 0,994 2,87 7,50| 52,00 1
W |[Marzec 2,7 50,78 0,65 3,03 10,06/0,987] 6,22 8,31 50,18 1
B |Kwiecien 8,0/ 34,09 0,44 2,657 6,98/0,952 9,24/ 8,04 27,63 1
H [Maj 14,1 17,32 0,23 2,14 3,43/0,779] 11,63 8,31 7,59 1
W |Czerwiec 17,5/ 7,10 0,11 1,58] 1,45/ 0,457 12,24 8,04 0,97 1
W |Lipiec 15,9 12,04 0,17 1,26 2,380,633 12,04 8,31 2,96 1
B [Sierpien 17,5 7,34 0,11 1,13| 1,45/0,480 10,53 8,31 o0, 99 1
B |Wrzesien 13,7 17,90 0,24/ 1,22 3,66/ 0,869 6,76 B8,04] 10,16 1
M |Paidziernik| 8,8 32,88 0,43 1,64 6,510,975 4,15 8,31 29,30 1
MW |Listopad 4,1 45,17 0,58 2,08 9,250,993 2,44 8,04/ 46,66 1
W |Grudzien ~0.5| 61,35 0,78 2,65 12,150,997 1,85 @, 31 66,81 1
:Eiezonie | 8.6] 394,69] 5,11 25,18 79,890,799 81,91 97,80 361,31] }
1
1
j
.
1
1
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

[Scians zawneimna 502 %)

Szczegdéiowe zestawienie strat energii cieplne|

Strop ciaplo -l .

Dach 12,9 %

Okno zewngirzne 12 3%

=
==

2,5 % Drzwizewngtrzne [ 12,3 % Okna zewnslrzne

[ 12,9 % Dach

[——] 5.1 % Podloga na gruncie

1 % Slrop cieplo do dolu [___] 50,2 % Sciana zewngtizna [ 16,1 % Cieplo na wantylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 12, 34 3428 2,5
Okno zewnetrzne 61,12 16977 12,3
| Dach 64,26 17849 12,9
Podloga na gruncie 25,18 6995 51
Strop ciepto do dotu 5,11 1418 1,0
Sciana zewnetrzna 249,47 69298/ 50,2
Ciepto na wentylacije 79,89 22193| 16,1
Razem 497, 37 138158/ 100,0

Strona 3




Wyniki - Zestawienie z

yskéw energii cieplnej wg Bormy PN-EN ISO 13790

T TSRO onergli cleplne) wg nomy PN-EN 150 13730

Szczegblowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od slofica 456 %

J_I____:I 45,6 % Zyski od stofica

54,4 % Zyski wewnetrzne_l

aa/mer | emeon [ v
ez asq
Ty

’
Zyski wewnetrzne 97, 80 27167 54,4

*Zyski od stohica

Strona 4



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Termomodernizacja budynku wielorodzinnego

Nazwa pro;ektu

Stan po modernizaciji

Miejscowosé: - Konin o |
I T R —

Adres: ul Wo;ska Polskiego 17

Projektant: Wleslaw Siomowicz

Wtorek 7 Grudnia 2021 15:10

— ]

Data utworzenia Projektu: 'Wtorek 7 Grudnia 2021 15:10 [
- = FreJ

Data obliczen:

Normy:

Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepia; PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006

PN-EN ISO 13790

obciazenia cieplnego:

Norma na obllczanle Projekt,

Norma na obllczanle E:

Dane klimatyczne:
e —————— e
Strefa klimatyczna:

Pro;ektowa temperatura zewnetrzna Oe:

Srednla roczna temperatura zewnetrzna 9m

Stacja meteorologlczna

Podstaw;;;_;yniki obliczenn budynku:

—_— .
Pow1erzchn1a °grzewana budynku Ay: 508,4 |m2
_— . - - =

Kubatura ogrzewana budynku vy: 2031,0 |m

Projektowa strata ciepta brzez przenikanie ¢y 35934 |w B
Pro;ektowa wentylacyjna strata ciepia ¢y: 1 _16655__w ]
Catkowita projektowa strata ciepta @: 46017 |w B
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W N
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dyy, : 46017 |w N
- - 7 % | _—

Wyniki obliczeh Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN I§6_13790
— — T TR aERuNa

Stacja meteorologlczna Kolo

Eezonowe zapotrzebowanle na energle na ogrzewanie l

Strumlen pow1etrza wentylacyjnego—ogrzewanle Ve, 566,0 m3/n

Zapotrzebowanle na ciepto - ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2
3
m

Kubatura _©grzewana budynku

Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie

IMJ/(mz-rok)
kWh/ (m?-rok)
MJ/ (m3- rok)
39,4 kWh/(m rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

Strona 1
Audytor 0zC 6.6 © 1994-2021 SANKOM Sp. z o.o0, wWww.eankom. pl



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie Wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

wof| [owre)

GHnd 2879

/

NN

)
ol
i’
57 )
-20-
a0t
<604
-80
':g;‘/ L2 RN Qint -97.8
QD Qiw | Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac |Tann| oo Qi Qg Qe |MHan| Qeol | Qint | Onoa
e °C GJ/rok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok GJ/rok | GJ/rok GJ/rok__ _J
B /styczen -0,6| 50,10 0,72 3,03 10,640,997 2,00 8,31 54,22 1
M [Luty 1,8 39,98 0,58 2,86 9,40/ 0,995 2,93 7,50 42,45 1
B |[Marzec 2,7 42,08 0,61 3,03 8,94| 0,987 6,30 8,31 40,23 1
B |Kwiecies 8,0/ 28,25 0,41 2,57 6,20/ 0,946 9,32 8,04/ 21,01 1
M [Maj 14,1 14,35 0,22 2,14 3,05/ 0,743 11,71 8,31 4,90 1
B [Czerwiec 17,5 5,88 0,10 1,58 1,29/ 0,410/ 12,30 8,04 0,51 1
B |Lipiec 15,9 9,97 0,16 1,26 2,12/ 0,581 12,11 8,31 1,65 1
B |Sierpien 17,5 6,08 0,10 1,13 1,29/0,429 10,60 8,31 0,50 1
B |Wrzesien 13,7 14,83 0,23 1,22 3,25/ 0,845 6,83 8,04 6,97 1
M |Paidziernik| 8,8 27,24 0,40 1,64 5,79/ 0,973 4,23 8,31 22,87 1
M |Listopad 4,1 37,43 0,54 2,08 8,21/ 0,993 2,51 8,04 37,78 —Il
M [Grudzies -0,9/ 50,83 0,73 2,65 10,80/ 0,997 1,92 8,31 54,82 1
| W sezonie 8,6 327,03 4,80 2518 70,99 0,776 82,74 97,80 287,90/ 1

L

Strona 2




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do dolu 1,1 %

= Okno zewnetrzne 9,8 % |
1\ [Drwizowngtene 15 %
- [

Sciana zewnelrzna 59,3 %

~
E 111 % Stiop depledo dely F— 59 o ornoZovretne. 16:8 % Cloplo ra woriyiaciy 04097 na orunce
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 6,17 1714 1,5
Okno zewnetrzne 41,18 11440 9,8
Dach 22,70 6305 5,4
Podioga na gruncie 25,18 6995 6,0
Strop ciepto do dotu 4,80 1333 1,1
Sciana zewnetrzna 249,47 69298| 59,3
Cieplo na wentylacije 70,99 19719| 16,9
Razem 420,49 116803/ 100,0

Strona 3



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegélowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

2Zyski od slofica 45,8 %

[=0 458 % Zyskiod slofica [ 54,2 % Zyski wewnelrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+2yski od stonca 82,74 22985| 45,8
Zyski wewnetrzne 97,80 27167, 54,2
:Razem 180,55 50152|100,0

Strona 4



RZUT BUDYNKU



about: blank

From: konin.sekretariat soz.home.pl
[mailto:konin.sekretariat@poznan.wuoz.gov.pl]

Sent: Thursday, December 09, 2021 10:04 AM

To: Magda Stomowicz

Subject: Re: WUOZ - uzgodnienia ze spotkania z 01.12.2021

Szanowna Pani,

w odpowiedzi na Pani wystapienie, przestane drogg elektroniczna w dniu
2.12.2021 r., dotyczace mozliwoéci lub braku mozliwosci zaakceptowania ze
stanowiska konserwatorskiego prac termomodernizacyjnych, planowanych do
realizacji przy 12 obiektach budowlanych, usytuowanych w Koninie, uprzejmie.
informuje, jak nizej: . %
1. Potwierdza sie prawdziwogé danych zawartych w przestanym pismie odnosnie
obiektéw budowlanych ujetych w ewidencji zabytkéw oraz nie objetych ta
ochrona, a jedynie polozonych w obszarze historycznego uktadu
urbanistycznego miasta Konina. -

2. Potwierdza sie ze stanowiska konserwatorskiego mozliwosé wykonania
wyszczegblnionych w przestanym pisdmie prac termomodernizacyjnych,
przewidzianych do realizacji dla dwéch grup obiektdw

budowlanych (ewidencyjnych i nieewidencyjnych), z tym ze:

a) forma nowych okien i drzwi w obiektach nieewidencyjnych takze musi zostaé
uzgodniona z organem ochrony zabytkéw,

b) uziarnienie tynkéw oraz kolor ocieplonych elewacji w obiektach
nieewidencyjnych takze musza zostac uzgodnione z organem ochrony zabytkéw.

Z powazaniem

Piotr Pawlak

st. specjalista ds. zabytkéw ruchomych
WUOZ w Poznaniu-Delegatura w Koninie
tel. 632447126

> 02.12.2021 15:44 Magda Stomowicz <magda@novpol.pl> napisal(a):

>

>

> Dzien dobry,

> w nawiazaniu do spotkania w siedzibie WUOZ - Delegatura w Koninie w dniu
> 01.12.2021r., w zalaczeniu przesytam pismo z prosba o pisemne
potwierdzenie

poczynionych na spotkaniu ustalen.

W celu usprawnienia dziatan wystarczy nam zlozenie podpisu i pieczatki na
zataczonym pismie z adnotacja, ze potwierdzaja Panstwo zawarte ustalenia.
Z uwagi na konieczno$é rozliczenia zadania do dnia 18.12.2021 (4rodki z
funduszu norweskiego)uprzejmie prosze o pilna odpowiedZ.

Z géry dziekuje za zrozumienie i pomoc.
Pozdrawiam,

Magdalena Sitomowicz
tel. 602 44 23 86

VVVVVVVVVVYV

ZA ZGODNOQSC
ORYGINALEM
Z SO L B

2021-12-13 09:50



Konin, 02.12.2021r.

PPH NOVPOL

Elzbieta Stomowicz

ul. Jaspisowa 1

61-680 Poznan
Wojewddzki Urzad Ochrony
Zabytkow w Poznaniu
Delegatura w Koninie
al. 1 Maja 7
62-510 Konin

W nawigzaniu do spotkania w dniu 01 grudnia 2021 roku, w ktérym uczestniczyli:

1. mgr Grzegorz Budnik —  Kierownik Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkow
w Poznaniu - Delegatura w Koninie

2. Piotr Pawlak - Wojewadzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Poznaniu —
Delegatura w Koninie

3. Arkadiusz Lechtanski -  Urzad Miejski w Koninie

4, Tomasz Nowak - Radny Miasta Konina

5. Kazimierz Fabiszak - Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w
Koninie Sp. z 0.0.

6. Magdalena Stomowicz - NOVPOL PPH — wspélwykonawca audytow energetycznych,

dotyczacego planowanéj realizacji zadania pod nazwa:

Program: ,Efektywne i niskoemisyjne budownictwo” wraz z audytami dla budynkdw
komunalnych, budynkéw szkolnych i uzyteczno§ci publicznej zlokalizowanych w
Koninie przy:

- ul. 3 Maja 34,

- ul. Dabrowskiego 9,

- ul. Kilinskiego 7,

- ul. Mickiewicza 20,

- ul. Wiosny Ludéw 1,

- ul. Wiosny Ludoéw 11,
- ul. Wiosny Ludow 13,
- ul. Wiosny Luddéw 15,
- ul. Wodna 2c,

- ul. Wodna 7a,

- ul. Wojska Polskiego 9
- ul. Wojska Polskiego 17,

uprzejmie  prosze o  potwierdzenie  mozliwych  do przeprowadzenia  prac
termomodernizacyjnych dla poszczegdlnych budynkéw:

1. Budynki znajdujgce si¢ w Ewidencji Zabytkéw, tj. budynki w Koninie przy:
- ul. Dabrowskiego 9,

- ul. Kilinskiego 7,
- ul. Mickiewicza 20,




- ul. Wiosny Ludéw 1,

- ul. Wiosny Ludéw 11,

- ul. Wiosny Ludéw 13,

- ul. Wiosny Ludéw 13,

- ul. Wojska Polskiego 17,
moga podlegaé nastepujacym pracom temomodernizacyjnym:

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;,

- Wymiana okien na okna drewniane, zespolone, odzwierciedlajgce okna pierwotnie
zamontowane, N

- wymiana drzwi na nowe, odzwierciedlajace drzwi pierwotnie zamontowane (lub renowacja
drzwi),

- docieplenie i/lub remont dachéw/stropow pod nicogizewanym poddaszem (odtworzenic
wygladu dachow pierwotnych).

2. Budynki nie figurujyce w Ewidencji Zabytkéw, tj. budynki w Koninie przy:

- ul. 3 Maja 34,
- ul. Wodna 2¢,
- ul. Wodna 7a,
- ul. Wojska Polskiego 9,

mogg podlegac¢ nastgpujacym pracom temomodernizacyjnym:

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej,
- wymiana okien,
- wymiana drzwi,

- docieplenie i/lub remont dachéw/stropéw pod nicogrzewanym poddaszem,
- docieplenie $cian zewngtrznych wetng mineralng/styropianem.

Z uwagi na konieczno$é rozliczenia zadania do dnia 18 grudnia 2021 roku, bardzo prosze
o pilne udzielenie odpowiedzi.

Z. powazaniem,

POLH

; ”B!glﬁ’smg PRODUKCY o HANDLOWE
St F.._é)mla Stomowicy
o BT 23R, Ul Jaani
Regon 300187992 NIp ;Es;_gl‘-sg ;‘Vﬂ :
18l 061 825 gq 48 508



