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2a. Karta audytu energetycznego czesci mieszkalnej budynku

1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2, |Liczba kondygnaciji 2 2

3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m% 1585 1585
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 384,02 384,02
5. [Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych m?) 235,80 235,80
6. g:;:zirzp;mle;zzﬁg Vt;i}/ttl)ﬁ\;\;;jklljokali mieszkalnych w catkowitej o 61.40% ' 61,40%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 15 15

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny wezet cieplny
11.|Wspolezynnik ksztattu A/V [I/m] 0,39 0,39
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[Wi(m’K)]

1. |Sciany zewnetrzne 1,41 1,41

2, |Dach 0,68 0,15

3. |Strop nad piwnicg 0,78 0,78

4. |Okna stare, drewniane 3,20 0,90
5. |Okna z tworzywa 2,40 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspélczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,803 0,980
2. |Sprawno$c¢ przesylu 1,000 0,900
3. |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania 0,711 0,880
4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,97
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. [Sprawno$¢ akumulacji 0,65 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 371 331

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,41 0,38
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34,6 29,7
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania 8.8
'|cieptej wody uzytkowej (kW] ' 88
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 248,3 199 4
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem ‘
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 434,8: 2442
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cieptej wody uzytkowej
5. 46,8 30,1
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowe; (stuzace
7. |weryfikacji  przyjetych skladowych  danych obliczeniowych  bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
8.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 222,25 178,55
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w  ogrzewaniu) 389,23 218,58
[kKWh/(m?rok)]
10{Udziat odnawialnych Zrédet energii [%)] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [(zZH/GJ] 62,50 60,75
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [z{/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3. [Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej [zt/m®)] 66,10 31,61
4.|Koszt za 1 GJ ciepla do przygotowania cieptej wody uzytkowej [2HGJ] 175,00 60,75
5. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody na m-c [Z{/MWm-c)) 0,00 19 250,00
6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 8,04 6,42
7. [Inne - miesieczna oplata abonentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4 388 760,53 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 43,05
Planowane koszty catkowite [zf] 388 760,53 |[Premia termomodernizacyjna [z1] 62 201,68
Roczna oszczednoéé kosztow energii
[2lirok] 8 650,46

* Ceng za 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako ceng wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu,

9.

Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomo

mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymaine;......kW.

derizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE VWYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020
r.wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
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2b. Karta audytu energetycznego czesci ustugowej budynku

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacii

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2 2

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej Mm% 519 519

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [(m?] 384,02 384,02
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych [m?] 148,22 148,22
6. gzci)lztf;xg;/vtl)ir;;:& uzytkowej lokali ustugowych w c?:/I:]owitej powierzchni 38,60% ' 38I,60%
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -

8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 4 4

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny wezet cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,39 0,39
12.[Inne dane charakteryzujace budynek - B
2. Wspoétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

[W/(m’K)]

1. | Sciany zewnetrzne 1,41 1,41

2. [Dach 0,68 0,15

3. |Strop nad piwnica 0,78 0,78

4. |Okna stare, drewniane 3,20 0,90
5. |Okna z tworzywa 2,40 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki

uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$é wytwarzania 0,803 0,980
2. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 0,900
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,711 0,880
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,97
2. |Sprawno$c¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacii 0,65 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2, |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 176 176

4. |Krotno$é wymian powietrza {I/h] 0,41 0,41
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‘ 6. Charakterystyka energetyczna budynku
1, |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 21,8 18,6
9 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
" |cieptej wody uzytkowej [kW] 2.1 2,1
] Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 156,0 125,4
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)| 273,3 153,5
[GJ/rok]
'- Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej ‘
5. 9,6 6,2
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
' 6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - =
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace
f 7. |weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
, 8.|uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)l 292 47 234,96
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)l 512,21 287,64
|
[KWh/(m?rok)]
10,|Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
| 7. Opflaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [2H/GJ] 62,50 60,75
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [ZH/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m?) 66,10 31,61
4. |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j [z0/GJ] 175,00 60,75
5. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody na m-c [z{/MWm-c)] 0,00 19 250,00
6. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe; [zH(m? m-c)] 8,04 6,42
, 7.|Inne - miesigczna optata abonentowa [z/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
' Planowana kwota kredytu  [zi] 244 368,47 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 43,55
Planowane koszty catkowite [z{] 244 368,47 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
[zl/rok]

5 437,54

* Cene za 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako ceng wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu,

9.

Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej......kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedag spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020
r.wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
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2c. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacii

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m% 2104 2104
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 384,02 384,02
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych m?] 235,80 235,80
6. ;J:vzvllzir ;:rm:e:lzzwg xi}ntl)(:(\;\;enjkllokali mieszkalnych w catkowitej o 61.40% . b 6 1.40%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 6 6

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 19 19

9. [Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualny wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku indywiduainy wezetl cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,39 0,39
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[Wi(mK)]

1. |Sciany zewnetrzne 1,41 1,41

2. |Dach 0,68 0.15

3. |Strop nad piwnica 0,78 0,78

4. |Okna stare, drewniane 3,20 0,90
5. |Okna z tworzywa 2,40 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wsp6iczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,803 0,980
2, |Sprawnos¢ przesyiu 1,000 0,900
3. |Sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania 0,711 0,880
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,97
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulaciji 0,65 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna’kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m°h] 547 507

4. |Krotno$¢é wymian powietrza [I/h] 0,41 0,38
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 56,4 48,3
2 Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania
" [ciepte] wody uzytkowej (kW] 10.9 10,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)l 404,3 3248
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 708,1 397.,6
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
5, 56,4 36,3
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace
7. |weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)l 244 95 196,78
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9, [uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)l 428,98 240,91
[kWh/(m?rok)]
10,Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [zHGJ] 62,50 60,75
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [ZH{/MW m-c)] 0,00 19 250,00
3.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m®] 66,10 31,61
4. |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej [z/GJ] 175,00 60,75
5. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody na m-¢ [z{/MWm-c)] 0,00 19 250,00
6. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe; [zt/(m? m-c)] 8,04 6,42
7.|Inne - miesieczna optata abonentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [zi] 633 129,00 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 43,24
Planowane koszty catkowite [zf] 633 129,00 |Premia termomodernizacyjna (zi] 62 201,68

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
[zt/rok]

14 088,00

* Ceng za 1 GJ energii na ogrzewanie przyjeto jako cene wegla razem z kosztami transportu i wywozem popiotu.

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalne;..... kW,

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speinia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020
r.wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.
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3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Opinia techniczna budynku wykonana przez Zakiad Projektowania i Ustug
"Prymat"”, ul. Rolna 1A, Konin.

inne dokumenty
Faktury za zuzytg energie, EEEN
Plan sytuacyjny,
Wykaz przeprowadzonych usprawnien i prac remontowych,
Zestawienie planowanych kosztow termomodernizaciji budynkow,
Zestawienie dotyczace kosztow eksploatacyjnych obiektu,
Wysokoséci aktualnych stawek optat za zuzycie 1 GJ,
Obowiazujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi, cenniki lokalnych firm budowlano-

instalacyjnych, materialy Zrzeszenia Audytorow Energetycznych dotyczace przedmiotowego
zagadnienia.

Osoby udzielajgce informacii
Pracownicy PGKiM Konin.
Data wizji lokalnej
15.11.2021 .
Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- uzyskanie parametrow termicznych modernizowanych przegréd zgodnie z WT 2021
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji
Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 0,00 zt

Zadeklarowana maksymalina wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora

Kredyt zaciggniety przez inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 635 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogdlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnos$é prywatna spoétdzielcza Miasto Konin
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk.-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Wiosny Ludéw 15, Konin
wolnostojac segmet w zabudowie szeregowej
Budynek . facy -g . - gowel
blizniak mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1880 Rok zasiedlenia 1880
Technologia budynku cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO “Stolica" monolit tradycyjna
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy m?] 261,0 | 11[Liczba klatek schodowych 2
2 [Kubatura budynku m% 2745 12|Liczba kondygnacji 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych - . |
3 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 2104 13| Wysokos¢ kondygnacii w swietle  [m] 2,92
piwnicy [m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszk. [m?] 235,80 | 14|Liczba uzytkownikéw 19
5 [Powierzchnia ruchu [m?] 74,50 15|Liczba mieszkan 6
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
6 p ¢ J - 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m? 6

poddaszu uzytkowym

[m?]

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych :
suszarnie, pralnie [m?]

- 17 [Liczba mieszkar o powierzhni 50-100 m?

Powierzchnia ustugowa pomieszczen
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [mz]

148,22 | 18|Liczba mieszkar o powierzchni >100 m?

budynku [4+5+6+7+8]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej cze$ci

[m?] 458,52 | 19|Liczba mieszkan z WC w fazience

10|Budynek podpiwniczony

tak 20 [Liczba mieszkan z WC osobno
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek o dwoch kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
tradycyjnej, ze $cianami zewnetrznymi z cegly ceramicznej peinej o grubosci 38 cm. Sciany piwnic
wykonane z cegly ceramicznej petnej o grubosci 51 cm.

Dach nad pomieszczeniami ogrzewanymi budynku, o konstrukcji drewnianej, z pokryciem

dachowym (z pokryciem z papy oraz czgéciowo z pokryciem dachéwka), docieplony izolacjg
pierwotng o grubosci 8 cm.

Strop nad piwnicg stanowi strop masywny o grubosci 30 cm, izolacja z plyty pilsSniowej o grubosci
2,1 cm, warstwy wykorczeniowe. '

[y

Okna stare, drewniane to okna o duzym stopniu zuzycia, nieszczelne o wspodiczynniku przenikania
U=3,2 W/(m?K). ‘

Okna z tworzywa sztucznego to okna o $rednim stopniu zuzycia, o wspotczynniku przenikania
U=2,4 W/(m?K).

Drzwi zewnetrzne w budynku o duzym stopniu zuzycia, nieszczelne. Sg to drzwi o $rednim

wspotczynniku przenikania U=3,2 W/(mzK).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
planowanych do termomodernizacji:

\ oo Pow. calk. Pow. ‘i‘i’e‘;?;' strat u
P pis m? 2 Wi(m?K)
m

1* |Sciany zewnetrzne 574,4 567,0 1,41
2 |Dach 327,0 322,8 0,68
3 |Okna stare, drewniane 1,7 1.7 3,20
4 |Okna z tworzywa 52,6 52,6 2,40
5 |Drzwi zewnetrzne 8,9 8,9 3,20

Z uwagi na brak mozliwosci zamocowania ocieplenia w pomieszczeniach piwnicznych, nie
rozpatruje sig docieplenia stropu nad piwnicq.

* Ze wzgledu na brak pozwolenia konserwatora zabytkéw, nie rozpatruje sig docieplenia
$cian zewnetrznych styropianem. Mozliwy do rozwazenia jest tylko tynk ciepfochronny.
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego Gmoc [kKW] 56,4
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
2. - X . Qy [GJ] 404,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
3. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [kWh/m?a] 245,0
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
4 e . , Qs [GJ] 708,1
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
oplata stata (za moc zamoéwiona + przesyl) - co _miesigcznie zMW 0,00
5 oplata zmienna zHGJ 62,50
"| optata abonamentowa miesiecznie z 0,00
oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) - cwu miesiecznie ZIMW 0,00
cena ciepta na przygotowanie c.w.u. z pradu ziGJ 175,00

4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Sposodb ogrzewania

Cieplo produkowane indywidualnie w piecach kaflowych

godzin na dobe

i kotle weglowym
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne, czionowe, typu TA-1
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne nie
NH.o= 0,803
. NH.d= 1,000
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego n= 0,571
NH,e= 0,71 1
NH.s= 1,000
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7124

9. |Modernizacja instalacji

4.¢. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w
elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych

2. |Piony i ich izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Zuzycie cieptej wody w m°/m-c okreslone
wg. pomiaru

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 547
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5.1.

5.2,

5.3.

5.4

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest s$redni. Budynek nie spetnia wymagan
dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz
termiczna.

System grzewczy

przegrody zewngtrzne majg niska izolacyjnosé

W mieszkaniach zamontowane sg piece kaflowe w jednym mieszkaniu kociot weglowy. !

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych.

System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka przed modernizacja

Charakterystyka stanu po modernizaciji

1

2

3

1

Przegrody zewnetrzne:
- wartosci wspoétczynnika przenikania

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
-dlascian U< 0,20 Wm?K

i

ciepta U [W/m?K] -dladachu U< 0,15 Wim?K
Sciany zewnetrzne U= 141
Dach U= 0,68

2 |Okna stare, drewniane. Okna sg w ztym Wymiana okien starych, drewnianych w
stanie technicznym, o wspotczynniku U= 3,20 |budynku

3 |Okna z tworzywa sa w srednim Wymiana okien z tworzywa w budynku
stanie technicznym, o wspofczynniku U= 2,40

4 |Drzwi zewnetrzne. Stare drzwi sg w zlym stanie Wymiana drzwi zewngtrznych w budynku
technicznym, o wspétczynniku U= 3,20

5 |Wentylacja grawitacyjna - Wymiana starych okien drewnianych, z
W pomieszczeniach wystepuje nadmierny naplyw|tworzywa oraz drzwi zewnetrznych w budynku
powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci w starych
oknach drewnianych i z tworzywa oraz drzwiach
zewnetrznych budynku

6 |Instalacja cieptej wody uzytkowej - cwu przygo- Modernizacja systemu przygotowania cieptej
towywana jest indywidualnie wody uzytkowe;j

7 |System grzewczy - ogrzewanie indywiduaine Modernizacja systemu grzewczego
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6.1.

Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajéw
zapotrzebowania na ciepto

usprawnien

termomodernizacyjnych

dotyczacych Zmniejszenia

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne

1

Ocieplenie $cian - tynk cieptochronny

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach

Ocieplenie dachu - wetna mineralna

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez stare
okna drewniane budynku oraz zmniejszenia
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana starych okien drewnianych w budynku

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna
z tworzywa budynku oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien z tworzywa w budynku

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez
drzwi zewngtrzne budynku oraz zmniejszenia
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana drzwi zewnetrznych budynku

Modernizacja systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Planuje sig zastapienie akumulacyjnych podgrzewaczy
elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z
miejskiej sieci cieplnej poprzez: budowe przytacza,
montaz dwufunkcyjnego wezia cieplnego w odpowiednio
przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie
wewnetrznej instalacji cieplej wody uzytkowej wraz z
izolacjg oraz montaz wodomierzy.

Modernizacja systemu grzewczego budynku

Planuje si¢ budowe przylacza, montaz dwufunkcyjnego
wezta ciepinego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacji grzewczej wraz
z izolacjg, montaz grzejnikéw wraz z przygrzejnikowymi
zaworami termostatycznymi, zamontowanie urzadzen
stuzacych do indywidualnego rozliczania kosztow ciepta
w poszczegodlnych lokalach.




[ | ——
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6.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie s a2 terr.no- b jedn.
obecnym | modernizaciji
two1 - Piwnica nieogrzewana 8,0 8,0 °c
two2 - pomieszczenia wspdlne 8,0 8,0 °c
twos - pomieszczenia ogrzewane 20,0 20,0 °c
to -18,0 -18,0 °c
Sy diaty 1137 1137 dzienKa
Sq diatye 1137 1137 dzien'Ka
Sy dlatyes 3774 3774 dzien'Ka
Oom. Om, - ogrzewanie 0,00 19 250,00 | zt/(MWmc)
Ogz, Oy, - ogrzewanie 62,50 60,75 zt/GJ
Oom, Om, - ciepta woda 0,00 19 250,00 | z¢/(MWmc)
Op,, Op, - ciepta woda 175,00 60,75 zt/GJ
Aco, Ao, 0,00 0,00 ztm-c
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6.2.1. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie ]
Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 567,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 5744 m?

Opis wariantéw usprawnienia

b

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych tynkiem cieptochronnym, przeznaczonym do zabytkéw o
wspéiczynniku przewodnosci A= 0,130 W/mK. Rozpatruje sie 1 wariant mozliwy do zastosowania.

Wariant 1: Ze wzgledu na techniczne mozliwo$ci wykonania rozpatruje sie tylko jeden wariant grubosci
docieplenia (3,5 cm) '

Warianty
Lp. Oméwienie Jedn, | . Stan
istniejacy
1 2 3

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,035
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 0,27
3 |Opéreciepiny R m2K/W 0,71 0,98
4 [Qqy, Q= 8,6410°SdA'U, Gl/a 260,7 189,0
5 [Aou,s Q10 =10 Al(t,o-to) U, MW 0,030 0,022

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AO0n = (XoQou'Op; - X1'Q1,01;) + zt/a 4483
+12(Yo'doy' Oom = Y1 d1u'O1m) + 12(Abg - Aby)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 985,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 565 784
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 126,20
10| Uy, Uy Wim?K 1,41 1,02

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen na rynku lokalnym.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewngtrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz). W cenie jednostkowej mieszcza sig:

-naprawa §cian i przygotowanie podioza pod ocieplenie, wraz ze skuciem istniejgcego tynku
-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

Wazne: tynku cieptochronnego nie nalezy stosowac w strefie cokotowe;j.

Wybrany wariant: 1 Koszt 565 784,00 zt SPBT= 126,20 lat
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6.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie
plap P Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 322,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosat = 327,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu weing mineralna, zabezpieczajaca dach przeciwpozarowo, o
wspdiczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania wynikajace z WT 2021 - U,,,5,=0,15 W/m?K

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit:j';cy 1 Wari:nty -

1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2KW 5,26 5,79 6,32
3 |Opér cieplny R MKW 1,47 6,73 7,26 7.79
4 (Qq, Q;, =8,6410°SdA'U, GJ/a 71,6 15,6 14,5 13,5
5 |Qous Qru =10 Al(tyo-t,o) Ue MW 0,008 0,002 0,002 0,002

Roczna oszczedno$é kosztow
6 [AO0n = (Xg'Qoy'Op; - X1'Qq,'04;) + Zi/a 3496 3567 3629
+12(yo'dou Oom - ¥1'A1u'O4m) + 12(Abg - Aby)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 695,00 725,00 755,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 227 265 | 237075 | 246 885
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 65,00 66,46 68,04
10|U,, U, W/m?K 0,68 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen na rynku lokalnym.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Cena jednostkowa:zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia.

(w tym prace i materialy pomocnicze zwigzane z zabezpieczeniem ocieplenia przed zawilgoceniem).

W kosztach uwzgledniono naprawg i przerébki dachu, niezbedne wzmocnienia elementéw konstrukcyjnych,
wykonanie nowego pokrycia dachowego, prace eliminujgce mostki termiczne.

Wybrany wariant: 1 Koszt 227 265,00 zt SPBT= 65,00 lat
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6.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Okna stare, drewniane

Dane: pow. starych okien: A g = 1,7 m?
pow. do wymiany: Ao = 1,7 m?
Voom= Y = 20 m¥%h
C.=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1: . U=0,9
wariant 2: U=0,8
wariant 3: U=07
Warian
Lp. Omoédwienie Jedn. | . S'ta'n &
|stn|ejqcy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U wW/m?K 3.2 0.9 0,8 0,7
Cr - 1.3 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji — —
Cn - 1,5 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*1 0'5"Sd*A°k*U GJ/a 1,8 0,5 0,4 04
4 |2,94*10°'C,*C,,*V om*Sd GJ/a 2,9 2,2 2,2 2,2
5 [Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 47 2,7 2,7 2,6
6 [105*A* (tyo-t,0)*U MW 0,0002 0,0001 | 0,0001 | 0,0000
7 [3,4*10™V 4y *(two-t.o) MW 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
8 |do, 91=(6) *+ (7) MW 0,0006 0,0004 | 0,0004 | 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw
9 |AOox + AOw= (Xg'QoOp; - X1'Q1'01z) +12(Yo' do'Oom - ¥1'Q1'O1m) + | 2i/rok 121 125 128
12(Ab, - Aby)
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 3145 3417 3689
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt = o =
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 25,90 27,40 28,80
Podstawa przyjetych wartosci Ny
|Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg cen na rynku lokalnym.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.
Koszt modernizaciji:
wariant 1: wymiana 1,7 m? * 1850 zi/m? = 3145 z
wariant 2: wymiana 1,7 m2* 2010 z/m?= 3417 zt
wariant 3: wymiana 1,7 m2 * 2170 z/m? = 3689 zt

Wybrany wariant : 1 Koszt: 3 145,00 zt SPBT= 2590 lat
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6.2.4. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na Przedsiewziqcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
Okna z tworzywa
Dane: pow. starych okien: Agqs= 526  m?
pow. do wymiany: Age= 52,6 m?
Vpom= Yy = 182 mh
C.,=10
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien starych na szczelniejsze, o lepszych wspoétczynnikach U:
wariant 1: : uU=10,9
wariant 2: U=10,8
wariant 3: U= 0,7
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy : War|2anty A
1 |Wspdtczynnik przenikania okien U W/m*K 24 0.9 0.8 07
Cr - 1.2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji — —
Cn - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°°*Sd*A U GJ/a 41,2 15,4 13,7 12,0
4 (2,94*10%°C,*C,,*V,or"Sd GJ/a 24,2 20,2 20,2 20,2
5 |Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 65,4 35,6 33,9 32,2
6 [10*A i * (two-tzo)*U MW 0,0048 0,0018 0,0016 0,0014
7 [3,4*107*V 4, *(twoteo) MW | 0,0031 0,0024 | 0,0024 | 0,0024
8 [do, q1=(6) +(7) MW 0,0079 0,0042 0,0040 0,0038
Roczna oszczednosé kosztow
9 [AO,ok + AOw= (X0 Qy'Oq; - X1'Q1'04,) +12(Yo'doOom - Y1'd1O1m) + | zi/rok 1860 1968 2075
12(Ab, - Ab,)
10 | Koszt wymiany okien Nok zt 97 310 | 105726 | 114 142
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt - = z
12 [SPBT = (N *+N,)/AO,, lata 52,30 53,70 55,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg cen na rynku lokainym.
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych okien.

Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 52,6 m?2 * 1850 zi/m?= 97 310 zt
wariant 2: wymiana 52,6 m2* 2010 zi/m?= 105 726 zt
wariant 3: wymiana 52,6 m2* 2170 z¥m? = 114 142 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 97 310,00 zt SPBT= 52,30 lat
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6.2.5. Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na precdsizasieclo
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji
Drzwi zewnetrzne
Dane: pow. starych drzwi: Ao = 8,9 m?
pow. do wymiany: A= 8,9 m?
Voom= W = 70 m’h
C.=10
Opis wariantéw usprawnienia h
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi starych na szczelniejsze, o lepszych wspodtczynnikach U:
wariant 1: . U=13
wariant 2: U=1.2
wariant 3: U= 1,1
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:j:cy - Warlzanty >
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U Wim#K 3,2 1,3 1,2 1,1
Cr B 1,3 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekeyjne dla wentylaciji e E— —1 S —
Cnm - 1,5 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°5*Sd*A,,*U GJia 9,3 3,8 35 32
4 |2,94*10°°C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 10,1 7.8 7.8 7.8
5 |Qo, Q; =(3) + (4) GJ/a 19,4 11,5 11,2 11,0
6 |10°%*A " (two-tzo)*U MW | 0,001 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
7 13,4*107V oy *(two-tso) Mw | 00014 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0009
8 |90, a1=(6) + (7) MW 0,0025 0,0013 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztéw
9 |AO,ok + AOu= (X Qy'Og; - X4'Q1'04z) +12(Yo'doOom - ¥1'A1O1m) *+ [ zi/rok 490 508 527
12(Ab, - Ab,)
10 [Koszt wymiany drzwi Nox zt 30 705 32574 34 443
11 Koszt modernizacji wentylacji N, zt - - e
12|SPBT = (Nox+Ny)/AO,, lata 62,60 64,10 65,40

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? wg cen na rynku lokalnym.,
Cena zawiera demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych.

Koszt modernizaciji:

wariant 1: wymiana 8,9 m? * 3450 zl/m?= 30705 zt
wariant 2: wymiana 8,9 m?2 * 3660 zm?= 32574 zt
wariant 3; wymiana 8,9 m2* 3870 ziim?® = 34 443 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 30 705,00 zt SPBT= 62,60 lat




T

i

Audyt energetyczny budynku: Konin, ul. Wiosny Ludow 15

6.2.6. Ocena i wyboér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do Zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu

Dane: Qqocw = 10,9 kW - stan istn. 10,9 kw - stan po modern.
Qe = 28,1 GJ bez uwzgledniania sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Przyjeto nastgpujace skiadniki sprawnosci sytemu przygotowania cieptej wody uzytkowej:

1. Nwg $rednia sezonowa Sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczonej do granicy
bilansowe] budynku

2. nNwg $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu cieptej wody w obrebie budynku (ostony bilansowej
lub poza nig) '

3. Nws $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w elementach pojemnosciowych
systemu cieptej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)

4. nNwe $rednia sezonowa sprawnosé wykorzystania

Dla omawianego budynku powyzsze sprawnosci w stanie istniejacym wynoszg odpowiednio:

Nw.g = 0,96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
Miejscowe przygotowanie cieplej wody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych - dla grupy
Mw.d = 080 punktow poboru wody cieplej w jednym mieszkaniu
Nw.s = 0,65 Zasobnik cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 1995-2000
Nw.e = 1,00 Przyjmuje sie 1,0

Opis modernizaciji:

Planuje sie zastgpienie akumulacyjnych podgrzewaczy elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z
miejskiej sieci cieplnej poprzez: budowe przylacza, montaz dwufunkcyjnego wezta ciepinego w odpowiednio
przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z izolacjg)|
oraz montaz wodomierzy.

Po modernizacji sprawnosci wyniosg odpowiednio:

Nw,g = 0,97 Wezet ciepiny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta woda) do 100kW

_ 080 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
Nw.g B ' Czasu pracy, piony instalacyjne izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

Nw,s = 1,00 Bez zasobnika

Nw.e = 1,00  Przyjmuje sie 1,0
Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
Zapotrzebowanie ciepta na
1.
przygotowanie cwu. GJia 564 36.3
2. |Zapotrzebowanie mocy kW 10,9 10,9
Koszt przygotowania cwu zl/a 9 865,52 4 718,03
3,
Oszczednosé 2lla 5 147,49
.-_-'_‘—\—.
4. |Koszt modernizacji zt 74 400,00
-‘-_‘-_--‘_‘—\—__
5. |spBT lata 14,45
""-\-._._‘__‘-______‘__
Koszty Przyjeto wg cen na rynku lokalnym.
. 0
-_\______KOSZT 74 400,00 zt SPBT 14,45 |at

R
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6.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnieti i przedsigwzigeé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp- termomodernizacyjnego robét, zt SPBT lata

1 2 3 4

1 Modern.lzaCJa s_ystemu przygotowania cieptej 74 400,00 14.45.

wody uzytkowej

2 |Wymiana starych okien drewnianych 3 145,00 25,90

3 |Wymiana okien z tworzywa 97 310,00 52,30

4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 30 705,00 62,60

5 |Ocieplenie dachu 227 265,00 65,00

6 |Ocieplenie scian zewnetrznych 565 784,00 126,20
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6.2.8. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qo= 404,30 GJ/a
cho= 56,40 kW

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu grzewczego:

Planuje sie budowe przytacza, montaz dwufunkeyjnego wezta ciepinego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacji grzewczej wraz z izolacjg, montaz grzejnikébw wraz z
przygrzejnikowymi zaworami termostatycznymi, zamontowanie urzgdzen stuzacych do indywidualnego
rozliczania kosztow ciepta w poszczegélnych lokalach. 2

AOyco = (Xg'Wio'Wao Qoco Ooz/No - X1 Cyt1 Wat Qoco O12/M1) + 12(Yo dom Oom - Y101 O1m) + 12(Abg - Aby)

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnoéci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. R aeprawIenis Wspoélczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - zmiana nw = 0,803 nw = 0,980
2 |przesytanie ciepta - zmiana n,= 1,000 n, = 0,900
3 regulacja i wykorzystanie - zmiana n.= 0,711 n. = 0,880
4 |akumulacja ciepta - bez zmiany ne= 1,000 Ne = 1,000
5 |sprawno$¢ catkowita systemu n= 0,571 n= 0,776
B e ok We= 100 | 4= 095
Ocena proponowanego przedsigwzigcia

Lp. Omoéwienie jedn.| Stan istniejacy | Stan po modern.
1 |Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego 1 - 0,571 0,776
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy = 1,00 0,95
4 |Oszczednos¢ kosztow zl/a 1157
5 |Koszt przedsigwzigcia Neo zt 160 304
6 |SPBT lata 138,60

Koszty przyjeto w oparciu o ceny na rynku lokalnym.

Koszt : 160 304,00 z SPBT= 138,60 lat
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6.3. Wybér optymalnego wariantu

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych, ocene
tych wariantéw pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych i wskazanie optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6.3.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu

Zakres

Modernizacja' systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych, Ocieplenie dachu, Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych, Ocieplenie dachu

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieplej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa, Wymiana
drzwi zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych, Wymiana okien z tworzywa

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wymiana starych okien drewnianych

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej

UWAGA: ze wzglgdu na specyfike planowanych rob6t, rozpatruje sie jednoczesng modernizacje
systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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6.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wa*QocoMo + Qocw Q11 = Wyt Qico/Mi + Qiew
9o =Goco *qocw Q1= Q1cotQrcw
Oor =Qp *0, +q*0,,*12 01, =Q4"0, +q4*0,*12
AOr =0, -0y
Qoco | Goco nNo Qocw | Gocw Qo 9o Oor AO N
r
Nr.war. | Qsco | G1co | N4 Qicw | G1ew Qq a4 Oy,
GJ kW - aJ kW GJ kw zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stanistn. [ 404,30 | 56,40 | 0,571 | 56,37 | 10,89 | 764,43 67,29 | 54 119,00
1 258,50 | 40,90 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 352,73 51,79 | 33 391,00 | 20 728,00 (1198 913,00
2 324,80 | 48,30 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 433,89 59,19 | 40 031,00 | 14 088,00 | 633 129,00
3 375,40 | 53,80 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 495,84 64,69 | 45 065,00 | 9 054,00 | 405 864,00
4 381,40 | 54,40 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 503,19 | 6529 | 45 650,00 | 8469,00 | 375 159,00
5 402,60 | 56,20 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 529,14 | 67,09 | 47 642,00 [ 6477,00 | 277 849,00
6 404,30 | 56,40 | 0,776 | 36,27 | 10,89 | 531,22 | 67,29 | 47 815,00 [ 6 304,00 | 274 704,00
Uwaga: Wspétczynnik wo = wy x wy = 1,00 x 1,00 = 1,00 dla stanu istniejacego
Wspotczynnik wy = wy x wy = 1,00 x 0,95 = 0,95 dla pozostatych wariantow

W kolumnie 4 umieszczono iloczyn sprawnosci systemu grzewczego.

Do nakfadéw inwestycyjnych doliczono:

-koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowej oraz audytu w wysokosci 40.000 z.
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6.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

N ‘5
:"-é _d:.); .§
c O
T § Premia
Roczne § Ea&T termomodernizacyjna
Lo, Wariant przed.siew'ziecia Planowane.koszty oszczednosci 2 _g .5 c§) Minimalna kwota kredytu®) z uwz'gl_ednieni.em
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii g Se = wskaznika udziatu
8328 powierzchni uzytkowej
g 23 lokali mieszkalnych
£EF
S =]
[z1] [zt/rok] [%] [zH]) [%] ; [zf]
1 2 3 4 5 6 7
1 WARIANT 1 1198 913,00 20 728,00 53,86 599 456,50 | 50,00 117 787,07
2 WARIANT 2 633 129,00 14 088,00 43,24 316 564,50 (50,00 62 201,68
3 WARIANT 3 405 864,00 9 054,00 35,14 202 932,00 |50,00 39 874,06
4 WARIANT 4 375 159,00 8 469,00 34,18 187 579,50 |50,00 36 857,45
5 WARIANT 5 277 849,00 6 477,00 30,78 138 924,50 |50,00 27 297,24
6 WARIANT 6 274 704,00 6 304,00 30,51 137 352,00 (50,00 26 988,26

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50%

kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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6.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 2 obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wymiana starych okien drewnianych

Wymiana okien z tworzywa

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 43,24 %, czyli powyzej 25%:
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100,00 % kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi:

3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 00,00 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Premia termomodernizacyjna stanowi 16 % kosztéw catkowitych z uwzglednieniem wskaznika udziatu
powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w powierzchni uzytkowej wszystkich lokali w tym budynku.
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7.

71.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1.

7.2,

Zmodernizowac system grzewczy budynku poprzez: budowe przylacza, montaz dwufunkcyjnego
wezta cieplnego w odpowiednio przygotowanym pomieszczeniu, rozprowadzenie instalacii
grzewczej wraz z izolacjg, montaz grzejnikéw wraz z przygrzejnikowymi zaworami
termostatycznymi, zamontowanie urzadzen stuzacych do indywidualnego rozliczania kosztow
ciepta w poszczegoélnych lokalach. =
Zmodernizowa¢ instalacje cieplej wody uzytkowej poprzez: zastapienie akumulacyjnych
podgrzewaczy elektrycznych, centralnym systemem zasilanym z miejskiej sieci cieplnej poprzez:
budowe przylacza, montaz dwufunkcyjnego wezla cieplnego w odpowiednio przygotowanym
pomieszczeniu, rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z izolacjg
oraz montaz wodomierzy.

Koszt wykonania: 234 704,00 zt

Wymienié¢ stare okna drewniane w budynku na nowe, o wspétczynniku Unpa,= 0,90 W/im? K
Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta okien.
Koszt wykonania: 3 145,00 zt

Wymieni¢ okna z tworzywa w budynku na nowe, o wspotczynniku U= 0,90 W/m?K. Prace
wykona¢ zgodnie z instrukcig montazowa producenta okien.

Koszt wykonania: 97 310,00 zt

Wymienié drzwi zewnetrzne budynku na nowe, o wspdiczynniku U,.= 1,30 Wim?K. Prace
wykona¢ zgodnie z instrukcia montazowa producenta drzwi.
Koszt wykonania: 30 705,00 zt

Dociepli¢ dach budynku wetng mineralng. Zastosowa¢ welne mineralng o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta Apg= 0,038 W/mK. Grubosé izolacji: 20 cm. Dopuszcza sie mozliwosé

zastosowania innego materiatu izolacyjnego, pod warunkiem uzyskania zakiadanego oporu
cieplnego.

Koszt wykonania: 227 265,00 zt

Do powyzszych kwot nalezy doliczy¢:
-koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji i audytu w wysokosci: 40 000,00 zt

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 633 129,00 zt
Udziat $rodkéw witasnych inwestora: 0,00 zt
Kredyt bankowy: 633 129,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 62 201,68 z

Czas zwrotu naktadéw SPBT 44 9 lat
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UWAGA: Zgodnie z wytycznymi WUOZ forma nowych okien i drzwi musi zostaé¢ uzgodniona z
organem ochrony zabytkéw.

7.3. Dalsze dziatania

W celu efektywnego zrealizowania okreslonych wyzej przedsigwzieé termomodernizacyjnych konieczne jest
wykonanie nastepujacych czynnosci;

1. Wybér zrodta finansowania przedsiewziecia.

2. Zarezerwowanie przez Inwestora $rodkéw na realizacje termomodernizaciji w wysokosci okreéloﬁej przez
twoércow programu z ktérych to $rodkow bedzie realizowana inwestycja.

3. Przygotowanie i zlozenie aplikacji oraz przeprowadzenie postepowania umozliwiajacego pozyskania
srodkow finansowych.

4. Przygotowanie projektu modernizacji.
5. Przeprowadzenie przetargu na wykonanie roboét.
6. Realizacja robot przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego.

7. Przeprowadzenie obserwaciji i oceny rezultatow przeprowadzonej termomodernizacii.

7.4. Klauzule i zastrzezenia

1. Przedmiot i cel wykonania audytu oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.

2. Niniejszy audyt nie moze by¢ wykorzystany w innym celu niz okre$lony w opracowaniu.

3. Niniejsze opracowanie nie moze by¢ traktowane jako ekspertyza techniczna,

4. Informacje udzielone przez Inwestora zostaty przyjete w dobre] wierze przez autoréw opracowania.

5. W przypadku powstania watpliwosci nalezy zwroci¢ sie do autorow opracowania o dodatkowe informacie.
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Zatacznik 1

Zalacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zalgcznik 5

Zalacznik 6

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepfo i moc na ogrzewanie
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Zatqcznik nr 1

Nr typ Opis warstw Grubos¢ A R v
m Wim*K m>*K/W W/m?*K
1 [$ciana - cegta ceram. peina 0,38 0,77 0,49
zewnetrzna - tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,05
Ri+R. 0,17
0,71 U=1,41
2 |dach - konstrukcja drewniana
z pokryciem dachowym
(dachowka/papa) 0,20
- izolacja pierwotna 0,08 0,07 1,14
Ri+R, 0,14
1,48 U=10,68
3 |strop - warstwa wykonhczeniowa 0,02 0,20 0,10
nad - beton zwykly 0,04 1,00 0,04
piwnicg - ptyta pilsniowa 0,021 0,05 0,42
- strop masywny 0,30 0,77 0,39
Ri+R, 0,34
1,29 Uu=10,78
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Zalacznik nr 2

Okreslenie Sredniej sezonowej sprawnosci calkowitej systemu grzewczego w stanie istniejgcym:
1. Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania

NHg= 0,80 Piece kaflowe
NHg= 0,82 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.
NHig= 0,803  Srednia wazona

2. Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu

Nar= 1,00 Zrodio ciepta w pomieszczeniu (piec kaflowy).

o 1y

Nhia= 1,00 Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

3. Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

rlHle1= 01700
NHie2= 0,767

NHe= 0,711 Srednia wazona
NHie= Ni,e + 0,03 * X - 0,03
gdzie:
NH.e' - Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania
X - stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do
sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow w systemie ogrzewczym (stosunek liczony dla

grzejnikéw plytowych oraz czionowych; w pozostalych przypadkach przyjmuje sig, ze X
rowne jest 1,00)

NHier'= 0,70 Ogrzewanie piecowe

NH.e2'= 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub piytowymi w przypadku
regulacji centralnej bez automatyczne; regulacji miejscowe;j

X;=1,000
X;=0,898 =Q,Q
Q.= 109 moc ciepina grzejnikéw usytuowanych przy Scianach zewnetrznych (kW)

Q= 122 moc ciepina wszystkich grzejnikéw w systemie ogrzewczym (kW)

4. Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji
NHis= 1,00 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby
wg= 1,00

7. Obliczenie $redniej sezonowej sprawnosci catkowitej systemu grzewczego:

Norgor= | MHrg NHvd “Niye Ny
No=0,571
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Charakterystyka systemu

Mieszkania - Uslugi -
Jednostka stan stan

istniejgey | istniejacy

1 2 3 4
]Eiep{o wiasciwe wody Cy kJ/kg*K 4,19 4,19
Eestosc wody p, kg/m?® 1000 1000
ﬁazc;?l?osx(;w?/ vciobowe Zapotrzebowanie na cieptg wode dm3/(m2*dzien) 16 06
oz (rovtens speeiay ) P | e | e
obliczeniowa temperatura Cieptej wody uzytkowej 8, °c 55 SE___
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem g, %c 10 10 ’
w;pd!czynpik l'<orel§cyjny Ze wzgledy na przerwy w ) 0.90 0.78
uzytkowaniy Cleplej wody uzytkowej kg ' :

liczba dni w roky dzien 365 365 A
@’:f:fviﬁi?fﬁi;:f}'g:fguﬁ:ﬂ:}?é%gzytkowq KWhirok 6 491 1326
Ednie godzinowe Zapotrzebowanie cwy Vhsred. m3/h 0,021 0,005
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m? wody Qy GJ/m? 0,378 0,378 j
$rednia moc cieplna qw=vhs,ed*ij*278= kw 8,8 2,1
$rednia roczna Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw.g - 0,96 0,96
gr;dnia foczna sprawnosé przesylu ciepta Nw.d - 0,80 0,80 ]
$rednia roczna Sprawnosé akumulagiji ciepta Nw.s L 0,65 0,65
$rednia roczna sprawnosé wykorzystania ciepta Nw.e - 1,00 1,00
—e_n;rgia uzytkowa GJ/rok 23,37 4,77
;;rgia koricowa GJ/rok 46,8

9,6 J

Nw,g Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Mwa  [Miejscowe Przygotowanie ciepte; wody - system
punktéw pobory wody cieplej w jednym mieszkani

yb

u

€2 obiegdw cyrkulac

yjnych - dla

2
grupy 7

Stan istniejacy

Nws (Zasobnik Cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 1995-2000

Nw.e Przyjmuje sie 1,0

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta woda) do 100kw

Centralne Przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami Cyrkulacyjnymi z ograniczeniem |
Czasu pracy, piony instalacyjne izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Bez zasobnika

Przyjmuje sie 1,0

Stan po modernizacji
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

STAN ISTNIEJACY:

Zalgcznik nr 4

Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llo$é, m¥sm? Strumleﬁ.pOWIetrzsa
wentylacyjnego, m*/h
1 2 3 4
1 |Mieszkania (z uwzglednieniem przeplywu nadmiernego) 0,32*10° ' 312
2 |Klatki schodowe 022+10°3 59
3 |Ustugi 0,33*10° 176
Ogodtem WY = 547
STAN PO MODERNIZACJI:
Lp. Rodzaj pomieszczenia ogrzewanego llo$é, m*/sm? Strumlen.pometrzaa
wentylacyjnego, m*/h
1 2 3 4
1 |Mieszkania 0,32*10°° 272
2 |Klatki schodowe 0,22*10 73 59
3 |Ustugi 0,33*10°3 176
Ogoétem Y = 507

Kubatura wentylowana budynku 1339
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Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu OZC

Zafgcznik nr 5

Zapotrzebowanie
Wariant
ciepta Qy, GJ/a mocy cieplnej, kW
1 . 258,5 40,9
2 324,8 48,3
3 375,4 53,8
4 381,4 54.4
5 402,6 56,2
6 404,3 56,4
stan istniejacy 404,3 56,4




Wyniki - Ogélne

e ——_————___________..I

E;Egkawowe informacje:

Nazwa projektu:

Termomodernizacja budynku wielorodzinnego

Stan istniejch_ o B
Miejscowosd: Konin - -
Adregz____j:________ QEL_Eigiéi_Ludég-Ig__ N ______j: ____::J
Efgégktant: _ |Wiestaw Siomowicz |

Data obliczegj Poniedzialek-G Grudnia 2021 16:17 . T
Data utworzenia Projektu: Poniedziatek 6 Grudnia 2021 16:17 s
] _ﬁ_q_____u____H_ﬂ_h____ﬂ_,______ﬂ_ﬁ____ﬂ_

= S -
Norma na obliczanie WSp. przenikania ciepia:

[Norma na obliczanie Projekt.’

obciagzenia cieplnego:

E;rma na obliczanie E: _JPN-EN ISO 1379 [

- _____———______ —_—

| SO
|Dane klimatyczne:

L imat T —— -
Strefa klimatyczna: |STREFA IT
Projektowa temperatura zewnetrzna g,: | -18 °C
|érednia roczna temperatura Zewnetrzna O, e 7,9 °C
— — % “EwAehl:

Stacja meteorologiczna: Kolo

|_______ﬁ_ﬁ__________
[Podstawowe wyniki obliczen budynku:

[Powierzchnia °grzewana budynku Ay:

[Kubatura °grzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepta przez przeniigni;_&;:
——— e oS X8hia

Projektowé_;;htylacyjna strata ciepia Dy :

Catkowita Projektowa strata ciepta ¢:

Nadwyzka moc§_éieplnej Dgy:

lgrojektowe obciazenie cieplné_iga;;;;_&;;:

|

|Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na

energie wg PN—ﬁﬁ_ISO 13790 |

|Stacja_;eteorologiczna:
g OO OC

_JKolo

|Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
—

Strumien Powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vo, u:

Zapotrzebowanie na Cciepio - ogrzewanie Qu,na: | 404, 34 GJ/rok
iZapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,na: | 112316 kWh/rok (
[Powierzchnia °grzewana budynku Ay: 458,52 |m? [

Kubatura oé;;ewana budynku

o — IS = —— e
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 2-rok) }
e e —— e e ——u
’%skaénik zapotrzebowania - ogrzewanie 2'r:ok)
(Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie 3-rok)

o e — S & ——— = ]
Wskaéqik_figgPrzebowania ~ ogrzewanie - : i S

Strona 1
Audytor 0zC 6.6 @ 1994-2021 saNRoM Sp. z o.o0, WWw.eankom.pl
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Energia ciepina [GJ]

Wyniki -~ Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie

wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energli cieplnej - W sezonie

460 [ QD 426,44 ]

NG

440

Qva B8.81

| Qiw 433

SOOI TE RN R SNNSRNNSASSN

f
i
I
B

1
J

[GQHndaod a4

[ogo]
0
201
-40-f
-804 Y :
-80°Y l
-100/ [Gsol-70.8)
1904 Qint -88.2
Qb Qiw q Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve MH, gn Qsol Qint QH, na
°C GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok ]
B [Styczen -0,6 65,33 5,04 0,00 10,29| 0,996 2,23 7,49 70,98 1
B |Luty 1,8 52,14 4,26 0,00 9,09/ 0,993 2,99 6,77 55,79 1
B |Marzec 2,7 54,87 4,58 0,00 8,64/ 0,986 5,79 7,49 54,98 1
B |Kwiecien 8,0 36,83 3,68 0,00 5,99 0,958 7,80 7,25 32,09 1
B Maj 14,1 18,71 2,90 0,00 2,95/ 0,827 9,32 7,49 10, 67 1
B [Czerwiec 17,5 7,67 2,31 0,00 1,25| 0,549 9,51 7,25 2,04 1
B |Lipiec 15,9 13,00 2,57 0,00 2,05/ 0,716 9,51 7,49 5,45 1
B Sierpien 17,5 7,93 2,34 0,00 1,25/ 0,571 8,73 7,49 2,26 1
B |Wrzesien 13,7 19,34 2,79 0,00 3,15/ 0,889 6,00 7,25 13,49 1
[l |Pazdziernik 8,8 35,52 3,60 0,00 5,59 0,974 4,04 7,49 33,49 .
B |Listopad 4,1 48,80 4,17 0,00 7,94/ 0,990 2,95 7,25 50,81 1
B |Grudzien -0,9 66,29 5,05 0,00 10,44/ 0,996 2,03 7,49 72,29 1
W sezonie 8,6/ 426,44 43,30 0,00 68,61| 0,842 70,90 88,20 404, 34 1

Strona 2




Wyniki - Zestawienie strat energii ciepl

nej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii ciepinej

Strop cieplo do dolu 8,1 %

Eriana Zewnglrzna 53,9 Ye |-

Dach 14,8 %

Okno zewnetrzne 8,4 %
Drzwi zewneirzne 1,8 % ]

1|

1,9 % Drzwi zewnetrzne

8,4 % Okno zewnetrzne
3 12,9 % Cieplo na wentylacje

]

14,8 % Dach 3 8.1 % Strop cieplo do dolu

[ z
[ 53.9 % Sciana zewnglrzna

Opis

Drzwi zewnetrzne

Okno zewnetrzne

Dach
e S
Strop ciepio do dotu

8ciana zewnetrzna

Ciepito na wentylacje
— =

Razem

s

Strona 3




Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegétowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slofica 44,6 %

[0 44,6 % Zyski od slorica

[ 55,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+2yski od stonca 70,90 19693| 44,6
Zyski wewnetrzne 88,20 24500, 55,4

'Razem 159,10 44194| 100, 0|

Strona 4




Wyniki - Ogdélne

;;dstawowe informacje: o
Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku wielorodzinnego -
. Stan po modernizacji
;;;jscowoéé: Konin
;Eras: ul. Wiosny Luddw 15 o
Projektant: Wiestaw Siomowicz
Data obliczen: Poniedziatek 6 Grudnia 2021 16:29
Data utworzeﬁia projektu: [Poniedzialek 6 Grudnia 2021 16:29
Normy:
Norma Aa obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

| ;;;ma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

: Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13390
Dane klimatyczne:

' gtrefa klimatyczna: _ STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna f.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Kolo
Podstawowe wyniki obliczehd budynku:

| Egyierzchnia ogrzewana budynku Ay: 458,5 |m2
|Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2104,0 |m?

t Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 39601 |wW

: Projektowa wentylacyjna strata ciepita ¢y: 8649 W

; Calkoyita projektowa strata ciepta ¢: - 48250 |w
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 W

1 Projektowe obciazenie cieplne budynku Qyj: 48250 |wW

I Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Kolo
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo, u: 507,0 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | 324,80 |GJ/rok
Zapétrzebowanie na cieptc - ogrzewanie QH, na: 90223 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 458,52 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 2104,0 |m3
E;kaénik zapotrzebowania - ogrzewanie R EAy: | 708, 4 MJ/(n@-rok)
%skaénik zapotrzebowania_; ogrzewanie EAy: | 196,8 |kWh/ (m?-rok)
‘Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 154,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotfkebowania ~ ogrzewanie EVy: 42,9 kWh/ (m3- rok)

. Strona 1

Audytor OzZC 6.6 © 1994-2021 SANKOM Sp. z o.o.

www. sankom.pl
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

i - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie Wg normy PN-EN ISO 13790

¥
¥

¥

! QD 350,27 [

Qb

—[CHgms) |

Qiw Qg aye Qsol Qint QH,nd

[Bil] Miesiac |Tenm| o Qi Qg Qe | Mion| Qeol | Qint | Owna |
°C GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok GJ/rok | GI/rok | GI/rok ]

B [Styczes -0,6| 53,67 4,97 0,00 9,53/ 0,996 2,30 7,49 58,42 1
B |Luty 1,8 42,82 4,20 0,00 8,42| 0,993 3,05 6,77 45,69 1
B |Marzec 2,7 45,07 4,52 0,00 8,01| 0,987 5,87 7,49 44,41 1
W |xwiecien 8,0 30,25 3, 65 0,00 5,55/ 0,955 7,87 7,25 25,02 1
B |Maj 14,1 15,37 2,90 0,00 2,73| 0,801 9,40 7,49 7,48 1
B cCzerwiec 17,5 6,30 2,32 0,00 1,16| 0,506 9,57 7,25 1,27 1
M |Lipiec 15,9 10,68 2,58 0,00 1,90/ 0,678 9,59 7,49 3,58 1
B |sierpies 17,5 6,51 2,35 0,00 1,16/ 0,528 8,80 7,49 1,42 1
B |Wrzesies 13,7/ 15,88 2,78 0,00 2,920,873 6,07 7,25 9,95 1
W |Pazdziernik| 8,8 29,18 3,57 0,000 5,18/0,973 4,11 7,49 26,65 1
M |Listopad 4,1| 40,08 4,11 0,00 7,36/ 0,991 3,02 7,25 41,38 1
M (Grudzien -0,9 54,45 4,97 0,00 9,670,997 2,10 7,49 59,54/ 1
W sezonie 8,6/ 350,27 42,92 0,00/ 63,590,825 71,74 88,20 324,80 1

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegblowe zestawienie strat energii cleplne]

Strop ciepto do dotu 9,5 %
Dach 5,9 %

S Okno zewnetrzne 5,8 %
h Drzwi zewnstrzne 1.1 %
1

Sciana zewngtrzna 63,7 %

637 % Qe sowngirens 1 14.1 7 Cloprs cawran o S 6,9 % Dach S
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 4,83 1341 1,1
Okno zewnetrzne 26,31 7308 5,8
Dach 26,69 7414 5,9
Strop ciepto do doitu 42,92 11923 9,5
__éciana zewnetrzna 287,87 79963| 63,7
Ciepio na wentylacje 63,59 17663, 14,1
Razem 452,21 125613, 100,0

Strona 3




Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdbtowe zestawienie zyskow energii cieplnej

2Zyski od slorica 44,9 %

7T 1_1-—.;:-;.
= it - 4

Zyskl wawn '_ .1 .

|I:] 44,9 % Zyskiod sfonca [ 55,1 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od stonca 71,74 19928 44,T
Zyski wewnetrzne 88, 20 24500| 55,1
:Razem 159,94 44429/ 100,0

—_——
Strona 4
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about:blank

From: konin.sekretariat soz.home.pl
[mailto:konin.sekretariat@poznan.wuoz.gov.pl]

Sent: Thursday, December 09, 2021 10:04 aM

To: Magda Stomowicyz

Subject: Re: WU0OZ - uzgodnienia ze spotkania z 01.12.2021

Szanowna Pani,

w odpowiedzi na Pani wystapienie, przestane droga elektroniczna w dniuy
2.12.2021 r., dotyczace mozliwogci lub braku mozliwoscji zaakceptowania ze
stanowiska konserwatorskiego prac termomodernizacyjnych, planowanych do o
realizacji przy 12 obiektach budowlanych, usytuowanych w Koninie, uprzejmid
informuje, jak nizej:

ochronag, a jedynie polozonych w obszarze historycznego uktadu
urbanistycznego miasta Konina.
2. Potwierdza sig ze stanowiska konserwatorskiego mozliwos¢ wykonania

a) forma nowych okien i drzwi w obiektach nieewidencyjnych takze musi zostacé
uzgodniona z organem ochrony zabytkow,

b) uziarnienie tynkéw oraz kolor ocieplonych elewacji w obiektach
nieewidencyjnych takze musza zostaé uzgodnione z organem ochrony zabytkoéw,

Z powazaniem

Piotr Pawlak
st. specjalista ds. zabytkéw ruchomych

WUOZ w Poznaniu-Delegatura w Koninie
tel. 632447126

> 02.12.2021 15:44 Magda Siomowicz <magda@novpol.pl> napisat (a):

> Dzien dobry,

> 01.12.2021r., w zataczeniu pbrzesytam pismo z prosba o pisemne
potwierdzenie

poczynionych na spotkaniu ustalen.

W celu usprawnienia dziatan wystarczy nam zlozenie podpisu i pieczatki na
zataczonym pismie =z adnotacig, ze potwierdzaja Panstwo zawarte ustalenia.
Z uwagi na koniecznogé rozliczenia zadania do dnia 18.12.2021 ($rodki 2
funduszu norweskiego)uprzejmie prosze o pilna odpowieds.

Z géry dziekuje za zrozumienie i pomoc.
Pozdrawiam,

Magdalena Stomowicz
tel. 602 44 23 8¢

\/VVVVVVVVVV

ZA ZGODNOSE
Z G/g@ggmmt_gm

A A A



Konin, 02.12.2021r.

PPH NOVPOL N\
Elzbieta Stomowicz

ul. Jaspisowa 1

61-680 Poznan

Wojewddzki Urzad Ochrony
Zabytkoéw w Poznaniu
Delegatura w Koninie ¢
al. 1 Maja 7 > 4
62-510 Konin

W nawigzaniu do spotkania w dniu 0| grudnia 2021 roku, w ktérym uczestniczyli:

I. mgr Grzegorz Budnik —  Kierownjk Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw
w Poznaniu - Delegatura w Koninje

2. Piotr Pawlak - Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Poznaniu —
Delegatura w Koninie

3. Arkadiusz Lechtanski - Urzad Miejski w Koninie

4. Tomasz Nowak - Radny Miasta Konina

5. Kazimierz Fabiszak - Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w
Koninie Sp. z 0.0.

6. Magdalena Stomowicz - NOVPOL PPH — wspélwykonawea audytéw energetycznych,

dotyczacego planowane; realizacji zadania pod nazwa;
Program: , Efektywne i niskoemisyjne budownictwo” wraz z audytami dla budynkéw

komunalnych, budynkéw szkolnych i uzytecznogei publicznej zlokalizowanych w
Koninie przy:

- ul. 3 Maja 34,

- ul. Dabrowskiego 9,

- ul. Kilinskiego 7,

- ul. Mickiewicza 20,

- ul. Wiosny Ludéw 1,

- ul. Wiosny Ludéw 11,
- ul. Wiosny Ludéw 13,
- ul. Wiosny Ludéw 15,
- ul. Wodna 2c,

- ul. Wodna 7a,

- ul. Wojska Polskiego 9
- ul. Wojska Polskiego 17,

uprzejmie  prosze o potwierdzenie  mozliwych  do przeprowadzenia  prac
termomodernizacyjnych dla poszczegdlnych budynkdw:

l. Budynki znajdujyce si¢ w Ewidencji Zabytkéw, tj. budynki w Koninie przy:
- ul. Dabrowskiego 9,

- ul. Kilinskiego 7,
- ul. Mickiewicza 20,




- ul. Wiosny Ludéw 1,

- ul. Wiosny Ludow 11,

- ul. Wiosny Ludéw 13,

- ul. Wiosny Ludow 15,

- ul. Wojska Polskiego 17,
mogg podlegaé nastepujacym pracom temomodernizacyjnym:

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej,
- Wymiana okien na okna drewniane, zespolone, odzwierciedlajgce okna pierwotnie
zamontowane, !

- wymiana drzwi na nowe, odzwierciedlajgce drzwi pierwotnie zamontowane (lub renowacja
drzwi),

- docieplenie i/lub remont dachdw/stropéw pod nieogrzewanym poddaszem (odtworzenie
wygladu dachow pierwotnych).

2. Budynki nie figurujjce w Ewidencji Zabytkow, tj. budynki w Koninie przy:

- ul. 3 Maja 34,
- ul. Wodna 2¢,
- ul. Wodna 7a,
- ul. Wojska Polskiego 9,

mogg podlegaé nastgpujacym pracom temomodernizacyjnym:

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej,
- wymiana okien,

- wymiana drzwi,
- docieplenie i/lub remont dachéw/stropéw pod nicogrzewanym poddaszem,
- docieplenie $cian zewnetrznych welng mineralna/styropianem.

Z uwagi na koniecznoéé¢ rozliczenia zadania do dnia 18 grudnia 2021 roku, bardzo prosz¢
o pilne udzielenie odpowiedzi.
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