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INSTALACJA OGRZEWANIA

1. Podstawa opracowania

Podstawa i materiaty stuzace do opracowania:
— Projekt architektoniczny,
— wytyczne dostarczone przez Inwestora,
— katalogi armatury, przewoddw 1 wyposazenia instalacji c.o.
— programy komputerowe wspomagania projektowania instalacji c.o.,
— normy i wytyczne projektowania instalacji c.o. i gazowej,

— Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pozniejszymi zmianami,

— Uzgodnienia z projektantami - autorami opracowan projektowych (realizowanych roéwnolegle).

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji grzewczej dla budynku przy ul. 3Maja 34. Zapotrzebowanie na
ciepto dla budynku wynosi 16kW. Zrodto ciepla stanowi wezet wg. Osobnego opracowania.

3. Instalacja C.O.

Projektuje si¢ instalacje C.O. o parametrach 80/60°C, pompowa, z rozdzialem dolnym, obejmujaca obieg
zasilania grzejnikow dla ogrzewania lokali mieszkaniowych na kondygnacjach nadziemnych

Rurociagi glowne rozprowadzajace instalacje pod stropem oraz piony wykona¢ nalezy z rur stalowych w izolacji
zgodnie z WT2021:

Poz. Minimalna grubos¢
Rodzaj przewodu lub izolacji cieplnej (materiat
komponentu 0 WSpotczynniku
przewodzenia ciepta
a=0,035 W/(m*K)
1 Srednica wewnetrzna do 20mm
22mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 30mm
do 35
3 Srednica wewnetrzna od 35 rowna srednicy
do 100 wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna
ponad 100 100mm
5 Przewody i armatura wg
poz. Ip.1-4 przechodzgce 50% wymagan pozycji
przez Sciany lub stropy, zlp.1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan
centralnych, przewody
wody ciepltej i cyrkulacji 50% wymagan pozycji
instalacji cieptej wody zlp.1-4
uzytkowej wg Ip. 1-4,
ulozone w komponentach




budowlanych miedzy
ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych
uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 utozone
w podlodze

6mm

Na kondygnacjach mieszkalnych w szafkach instalacyjnych zamontowane zostang rozdzielacze klatkowe
instalacji c.0 z licznikami ciepta, od ktorych indywidualnie do kazdego mieszkania zostang rozprowadzone
rurociagi instalacji c.0. Rozprowadzenie instalacji od rozdzielaczy do grzejnikbw w poszczegolnych
mieszkaniach w systemie trojnikowym z rur stalowych cienko$ciennych taczonych przez zaciskanie. Przy
rozdzielaczach klatkowych nalezy zamontowa¢ armatur¢ odcinajaca, regulacyjng i pomiarowa indywidualnie dla
kazdego mieszkania. Na odejsciu rur c.o0. do poszczegdlnych mieszkan, tuz za rozdzielaczami zamontowane
zostang zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz cieptomierze mieszkaniowe 0,6dm3/h z funkcja zdalnego odczytu
. Instalacje planuje si¢ wyposazy¢ w grzejniki stalowe ptytowe zaworowe, z podiaczeniem bocznym.
Zaprojektowano grzejniki w zaleznosci od wymaganej mocy cieplnej typu C-11, C-22, C-21, C-33. Montaz
grzejnikow 10cm nad wykonczona podloga. W tazienkach projektuje si¢ grzejniki tazienkowe drabinkowe.
Grzejniki azienkowe montowaé¢ 90cm do spodu zaworu regulacyjnego. Zawor regulacyjny katowy lewy lub
prawy w zalezno$ci od podejscia. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace powrotne grzejniki
fazienkowe zostang podiaczone poprzez zawor odcinajacy powrotny , umozliwiajace demontaz grzejnika bez
spuszczania wody z calej instalacji. Podiaczenie grzejnika w mieszkaniach z boku. Kazdy grzejnik nalezy
wypoziomowaé, wypionowac i jednolicie zdystansowaé. Wielkosci grzejnikow oraz sposob podiaczenia wg
dokumentacji rysunkowej. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zastosowaé odpowietrzanie za pomocg
automatycznych zaworéw odpowietrzajacych. Armatura i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne atesty i
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Piony i poziomy mocowac¢ typowymi obejmami w
odlegto$ciach podanych w warunkach technicznych BN-64/9055-01. Przy prowadzeniu przewodoéw
rozprowadzajacych wykorzysta¢ uktady samokompensujagce, w miejscach gdzie jest to niemozliwe nalezy
przewidzie¢ kompensatory mieszkowe. Przewody poziome poprowadzi¢ z minimalnym spadkiem tak zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zalaman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Ewentualne przejscia przewodow instalacji
centralnego ogrzewania przez $ciany budynku w tulejach ochronnych ostonowych stalowych. Regulacja
poszczegolnych obiegow instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy zaworéw grzejnikowych z nastawa
wstepna. Odpowietrzenie instalacji poprzez korki odpowietrzajace, w ktore wyposazone sg grzejniki oraz poprzez
zamontowane na rozdzielaczach odpowietrzniki reczne. Na pionach zamontowaé odpowietrzniki automatyczne.
Przejscia rur przez przegrody ogniowe nalezy wykona¢ w klasie odpornosci danej przegrody z zachowaniem
wytycznych aprobaty technicznej ITB.

Na pionach i poziomach zamontowa¢ punkty stafe.

Po zamontowaniu instalacji nalezy ja podda¢ kilkakrotnemu ptukaniu, a nast¢pnie napelni¢ woda, doktadnie
odpowietrzy¢ i po uptywie 24 godzin poddac probie ciSnieniowej na zimno na cisnienie 0,9 MPa. Probeg nalezy
przeprowadzi¢ najpierw dla instalacji przy zamknietych wszystkich zaworach na odgal¢zieniach do grzejnikow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby nalezy przeprowadzi¢ probe catej instalacji wg nastepujacej procedury:



- wykona¢ probe wstepng podczas ktorej w czasie 30 min nalezy dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie w odstepach
co 11min. (po ostatnim podniesieniu cis$nienia do warto$ci probnej cisnienie w badanej instalacji nie powinno
obnizy¢ si¢ o wigcej niz o 0,6 bara)

- bezposrednio po tym nalezy wykonaé probe zasadnicza trwajaca dwie godziny (w tym czasie ci$nienie nie
powinno obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,2 bara)

- podczas trwania powyzszej proby nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacz

- po uzyskaniu pozytywnych rezultatdéw prob na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco.

WYTYCZNE MONTAZOWE

-Mocowania i podwieszenia wg wytycznych producenta.

-Przewody instalacji CO nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem w kierunku odwodnien.

-Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow

-W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane zainstalowac tuleje ochronne.

-W tulejach nie moga wystepowac potaczenia rur i ksztattek.

-Odlegto$¢ rurociggdéw poziomych powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni przegrod
powinna wynosi¢ co najmniej:

-dla rur o $rednicy do 40 mm - 30 mm

-dla rur o $rednicy ponad 40 mm - 50 mm

-Catos¢ prac  wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych, czes¢ Il instalacje sanitarne i przemystowe” oraz instrukcjami producentdw systemow rurociggow,
armatury i urzadzen.

-Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe instalacji wg PN-64/B10400.



INSTALACJA C.W.U.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa i materiaty stuzace do opracowania:

- projekt wykonawczo - architektoniczny,

- wytyczne dostarczone przez Inwestora,

- katalogi armatury, przewodow i wyposazenia instalacji wod-kan,

- programy komputerowe wspomagania projektowania instalacji wod-kan,
- normy i wytyczne projektowania instalacji wod-kan,

- Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2015r. poz.1422 z p6zn. zm.),
- uzgodnienia z Projektantami - Autorami opracowan projektowych realizowanych rownolegle.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje projekt wewngtrznej instalacji C.W.U.
3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

3.1. INSTALACJA WODY CIEPLEJ UZYTKOWEJ I CYRKULACYJNEJ

Ciepta woda bedzie przygotowana w nowo projektowanym wezle wg oddzielnego opracowania.

Instalacj¢ wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur ci$nieniowych PP STABI do wody pitnej. Zgodnie
z parametrami podanymi przez producentdw rur posiadaja one odpowiednia wytrzymalo$¢ temperaturowa na
przegrzew instalacji c.w.u. bez obnizenia parametrow jakosciowych materiatéw zastosowanych do budowy instalacji.
Przewody rozprowadzajace wode cieptag i cyrkulacyjng pod przybory sanitarne uktadane beda natynkowo. W
pomieszczeniu wezta CO na przewodach wody cieplej oraz cyrkulacji zaprojektowano kulowe zawory odcinajace.
Celem zabezpieczania instalacji cieptej wody przed nadmiernym wychtadzaniem nalezy zapewnié staly obieg
cyrkulacji c.w.u. Z obiegow cyrkulacyjnych wyltaczone bedg przewody zasilajace poszczegdlne urzadzeniach
czerpalnych wode w mieszkaniach z uwagi na to, ze w przewodach tych objeto$¢ wody do najdalszego odbiornika
bedzie mniejsza niz 3 dm?,

Zgodnie z projektem pomieszczenia wymiennikowni instalacja zabezpieczona bgdzie przed powstawaniem bakterii
legionella poprzez dezynfekcje fizyczng. Bedzie to zapewnione przez uklad automatycznej regulacji wezta, ktory
umozliwial przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u. przy temperaturze wody nie nizszej
niz 70°C. Dezynfekcja termiczna odbywac si¢ bedzie pora nocng w godzinach w ktorych instalacja c.w.u. nie bedzie
uzytkowana. Dezynfekcje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ujetymi w COBRTI INSTAL Zeszyt nr.11
,»Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji, minimalizujace namnazanie si¢ bakterii
Legionella". Uklad zostanie zabezpieczony przed przekroczeniem zadanej temperatury za pomocg termostatu

bezpieczenstwa STB (nastawa 70°C).



Instalacja wody cieptej 1 cyrkulacyjnej bedzie prowadzona w otulinie izolacyjnej. Przy przej$ciach przewodami przez
Sciany zewnetrzne nalezy osadzi¢ rury ochronne. Podejscia wody zimnej i cieptej wody uzytkowej zakonczy¢
korkiem. Lokalizacja przyborow sanitarnych zgodnie z rzutami architektonicznymi. Na glownych ciggach cyrkulacji
przewiduje si¢ montaz wielofunkcyjnych zaworéw termostatycznych, zapewniajacych termiczne réwnowazenie w
instalacji, utrzymujac jednakowa temp w calym uktadzie przy jednoczesnym ograniczeniu przeptywu cyrkulacji do
niezbednego minimum. Wersja B zaworu umozliwia automatyczna dezynfekcje realizowang w statej temp. >65°C,
przy jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temp. 75°C (automatyczne

odcigcie cyrkulacji).

3.2. WODOMIERZE MIESZKANIOWE
Kazde mieszkanie zostanie opomiarowane poprzez wodomierz z mozliwoscig montazu modutu do zdalnego odczytu.
Zaprojektowano zestaw wodomierzowy dla cieptej wody uzytkowej. Wodomierze dla mieszkan zostang
zlokalizowane na klatce schodowej w szafce instalacyjnej w korytarzu, dostep zapewniony bedzie przez drzwiczki
rewizyjne.
Zestaw wodomierzowy wody cieplej bedzie sktadat si¢ z:
- zawor odcinajacego DN15,
- wodomierz mieszkaniowy do wody cieplej- jednostrumieniowy suchobiezny typ GSD8-RFM

Q3=1,6 m3/h DN15

- tacznik $§rubunku z wbudowanym zaworem zwrotnym, do montazu za wodomierzem DN15,
Zabudowe wodomierzy wykona¢ zgodnie z normg PN-82/M-54910.
Odcinki przewodu przed iza wodomierzem powinny by¢ wykonane wspotosiowo jako odcinki proste, ktorych
dhugos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz:
- przed wodomierzem, odcinek L>=5 Dr (Dr - $rednica przewodu),

- za wodomierzem, odcinek L>=3 Dr (Dr - $rednica przewodu).

3.3. INSTALACJA WOD-KAN W POMIESZCZENIU WEZLA
Do wezta cieplnego nalezy podiaczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji zimnej wody w budynku wykonanej z rur
stalowych. Ponadto w pomieszczeniu wezta nalezy wymieni¢ wpust podtogowy oraz podiaczyé go do istniejacej

instalacji kanalizacyjnej.
4. MATERIALY I ARMATURA - INSTALACJE WEWNETRZNE

4.1. MATERIAL
Instalacje zaprojektowano z nastepujacych materiatow:
e dlainstalacji zimnej wody pitnej do celéw socjalnych: rury cisnieniowe PP do zimnej wody pitnej

o dla instalacji wody cieplej i cyrkulacji: rury PP stabi do wody pitnej

o dlainstalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej - rury kanalizacji zewngtrznej PVC-U Dz110 SN8



4.2. PROWADZENIE PRZEWODOW
Instalacje zaprojektowano jako instalacje prowadzong:

- natynkowa

4.3. KOMPENSACJA

Instalacja wodna:

- wody zimnej,

- wody cieptej,

- wody cyrkulacyjnej

zostata zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy samokompensacje i nie wymaga dodatkowej kompensacji. Instalacja

kanalizacji nie wymaga kompensacji.

4.4, 1ZOLACJA PRZEWODOW

Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji przeznaczonej na cele socjalne nalezy
zaizolowa¢ izolacjg termiczng. Izolacje powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢
klase reakcji na ogien min. BL-s3, dO wg PN-EN 13501-1:2008.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja
powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Minimalna grubos$¢ warstwy izolacyjnej

Nr  Rodzaj przewodu lub komponentu )
przy wspotczynniku A = 0,035 W/(m-K)

Al) Srednica wewnetrzna do 22 mm 20
Srednica wewnetrzna ponad 22 do 35 mm 30
Srednica wewnetrzna ponad 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatury wg poz. A, przechodzace
B  przez $ciany i stropy, w miejscach krzyzowania si¢ 50% wymagan z poz. A

przewodow

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy

odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjne;j.

4.5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia.

4.6. PRZEJSCIA PRZEZ FUNDAMENT I SCIANY
W miejscach przejscia przewodow przez Sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje ochronne z PVC, PP, PE lub stali.
Wolna przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy wypeti¢ materiatem elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza

od grubosci przegrody o minimum 2 cm.



4.7. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ.

W przypadku przejécia projektowanych przewodow przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego

nalezy:

na rurach wykonanych ze stali wykona¢ uszczelnienie masa ognioochronng lub zaprawa ognioochronng oraz weina
mineralna,

na rurach wykonanych z tworzywa sztucznego do $rednicy Dn25 wykona¢ uszczelnienie masa gnioochronna
lub zaprawa ognioochronna,

na rurach wykonanych z tworzywa sztucznego przewody o srednicy od Dn32 do Dn150 opaska ogniochronng oraz
masg ogniochronng lub zaprawa ognioochronna,

wolne przestrzenie, do szeroko$ci Smm, pomigdzy otworem w $cianie lub stropie a rurg lub zewnetrzng otuling
izolacyjng rury nalezy wypehi¢ akrylowa masa ogniochronng. Szczeliny o szerokosci wigkszej niz Smm nalezy

wypetni¢ zaprawa ognioochronng.

5. OCHRONA SRODOWISKA

Projektowane zagospodarowanie terenu, jak tez projektowane instalacje nie wptyng negatywnie na istniejace warunki

srodowiskowe.

6. ZAGADNIENIA BHP

Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r.
(,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych”).

Prace bezposrednio zwigzane z wykonywaniem roboét instalacyjno — montazowych, jak rowniez montazowych
AKPIA, powinny by¢ dozorowane i wykonywane przez osoby posiadajgce kwalifikacje zgodnie Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003r w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci. (Dz. U. Nr 89, poz. 828).
Wszystkie przepusty instalacyjne przebiegajace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ stosownie z pkt. 1, 2 1 3 § 234 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Zakres robdt wynikajacy z niniejszego opracowania nie stwarza zagrozenia pod wzgledem BHP, pod warunkiem, ze

zar6wno wykonanie jak i eksploatacja b¢da zgodne z obowigzujacymi przepisami.

. UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12

Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z aktualizacjami.

,»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydane
przez P.K.T.S.G.G.i K

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ



Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen

Obowiazujacymi przepisami i normami

Przy wykonywaniu robdt korzysta¢ z ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw
sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydane przez P.K.T.S.G.G.i K..

Przy wykonywaniu robOt nalezy przestrzegaé przepisow BHP — Dziennik Ustaw nr 47
z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych”).

Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z pozostalymi branzami.

Wszystkie materialy zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie powszechnym w Polsce.

Doktadna lokalizacja i typ przyboréw sanitarnych wedhug projektu architektonicznego

Mocowania przewodow wodnych, kanalizacyjnych, c.o. wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez
producenta.

Czeg$¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nierozlaczng cato$¢ projektu. Projekt nie moze by¢ rozpatrywany

czgSciowo.

8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |Nazwa Jm llos¢

1. grzejnik ptytowy 11/500/1000 szt 3
2. grzejnik ptytowy 11/500/1100 szt 1
3. grzejnik ptytowy 11/500/500 szt 2
4, grzejnik ptytowy 11/500/600 szt 1
5. grzejnik ptytowy 11/500/700 szt 2
6. grzejnik ptytowy 11/500/800 szt 2
7. grzejnik ptytowy 11/600/1000 szt 1
8. |grzejnik ptytowy 11/600/400 szt 3
9. grzejnik ptytowy 11/600/600 szt 1
10. |grzejnik ptytowy 11/900/400 szt 1
11. | grzejnik ptytowy 21/450/800 szt 1
12. |grzejnik ptytowy 21/500/1100 szt 1
13. |grzejnik ptytowy 21/600/900 szt 1
14. |grzejnik ptytowy 11/500/1200 1
15. | grzejnik ptytowy 22/500/1000 szt 1
16. | grzejnik fazienkowy SAN 15 [500] szt 1
17. |grzejnik fazienkowy SAN11 [400] szt 2
18. |grzejnik fazienkowy SAN11 [500] szt 1
19. |szafka natynkowa na cieptomierze i wodomierze c.w.u. szt 2
20. |zawor odpowietrzajacy szt 14
21. |rury stalowe 15x1,2 m 160
22. |rury stalowe 18x1,2 m 130
23. |rury stalowe 28x1,5 m 20
24. |rury stalowe 35x1,5 m 60
25. |izolacja PUR 18/20 m 130
26. |izolacja PUR 28/30 m 20
27. |izolacja PUR 35/30 m 60




28. |rury z polipropylenu o $r. 20 mm m 80
29. |rury z polipropylenu o $r. 40 mm m 16
30. |izolacja PUR 22/20 m 80
31. |izolacja PUR 42/30 m 16
Wielofunkcyjny termostatyczny zawér cyrkulacyjny z termostatem
32. | MTCV typ B, DN15 szt. 1
33. |zawory zwrotne szt 7
34. |zawdr odcinajgcy dnl5 szt. 37
35. | zawdr odcinajgcy dn25 szt 4
36. |zawdr odcinajgcy dn32 szt 5
37. | zawér powrotny typ RLV szt. 29
Zawor termostatyczny typu RA-DV dn 15 mm z srubunkiem
38. | mosieznym szt. 29
Gtowica termostatyczna z czujnikiem z nastawg wstepng w zakresie
39. |temperatur 16 —280C szt. 28
Gtowica termostatyczna wzmocnione z czujnikiem z nastawg wstepng
40. |5-260C szt 1
41. |filr siatkowy dn15 szt. 9
42. |bateria natryskowa $r.15 mm szt. 1
43. | bateria umywalkowa stojgca mosiezna standardowa $r.15 mm szt. 1
44. |bateria zlewozmywakowa stojgca mosiezna standardowa $r.15 mm szt. 6
45. |baterie wannowe $cienne mosiezne o $r. nominalnej 15 mm szt 3
46. |wodomierze skrzydetkowe o $r. nominalnej 15 mm szt 7
cieptomierze do pomiaru zuzycia energii cieplnej o $r.przytgczy 15 mm
47. |z funkcjg zdalnego odczytu kpl 7
48. | wpust podtogowy DN110 szt. 1
49. |rury PCV kanalizacyjne kielichowe o $r. 110 mm mb 5




